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IV Semana da Ciéncia e Tecnologia: Ciéncia,
Tecnologia e Desenvolvimento Sustentavel

PREFACIO

Que a educacdo é transformadora, ndo € mais novidade pra ninguém. Todos
conhecemos inumeras historias onde se repetem enredos que relacionam a situacéo
econémica e social de diversas familias com a falta de acesso a condi¢Ges dignas de
formacdo e emancipagdo pela educacdo, principalmente quando o viés da educacéao
profissional é mencionado.

Neste contexto, desde 2010 nossa regido vem experimentando a influéncia de
uma instituicdo cuja principal missdo é transformar vidas, por conta da educagéo
tradicional (que forma um cidaddo pleno), aliada com o compromisso de desenvolver
uma regido, fortalecendo o mundo do trabalho através da Educacéo Profissional.

E dentro deste universo, o amadurecimento do IFC Luzerna mostra que oS
resultados de uma instituicdo de ensino, pesquisa e extensdo podem ser medidos pela
forma com que suas producdes sdo apresentadas para a comunidade, enaltecendo a
trajetoria de alunos que talvez fossem coadjuvantes daqueles enredos citados
anteriormente, mas que agora experimentam o protagonismo em suas vidas.

A oportunidade de ver materializados seus trabalhos de conclusdo de curso,
projetos de pesquisa ou extensdo, bem como perceber que suas experiéncias
profissionais adquiridas no curso sdo objeto de desejo de empresas ou outras
instituicdes, € o grande indicador que temos e que confirma que nossos esforcos estéo
convergindo para o desenvolvimento regional, através de pessoas transformadas pela
educacdo.

Assim, j& na IV edi¢do da nossa SECITEC, temos certeza sobre a decisdo que
tomamos de investir recursos préprios para fomentar estas acdes. Aliado a isto, 0
esforco de nossos servidores em dedicar seus esforcos particulares na orientacdo e
formacdo dos nossos alunos, é mais um componente da formula que € sucesso até aqui.

Que este sucesso seja o alicerce para fomentarmos o desenvolvimento de nossa
regido, pois assim, mais um componente da missdo desta instituicdo sera atingido. E é
SO 0 COMegoO...

Eduardo Butzen
Diretor Geral do IFC — Campus Luzerna
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INTRODUCAO

A Semana da Ciéncia e Tecnologia — SECITEC é o evento anual cientifico oficial do
Campus Luzerna do Instituto Federal Catarinense, realizada institucionalmente a partir
de 2012 como plataforma para divulgacdo da producdo cientifica de seus alunos e
professores. A partir da edi¢cdo de 2014, adotou-se sob esta coordenacdo o formato ja
disseminado de congresso cientifico com avaliacdo por pares, em que os estudantes
bolsistas de projetos de pesquisa e extensdo — além dos alunos dos cursos técnicos
subsequentes em fase de redacdo dos seus relatérios de estagio e trabalhos de conclusédo
de curso — passaram a submeter resumos dos seus trabalhos cientificos, a serem
avaliados por uma Comissdo Cientifica formada por professores do proprio campus e
convidados Ad Hoc, sendo finalmente publicados num caderno de resumos do evento. O
formato, agora consolidado, inclui pelo menos 03 dias de evento composto por diversas
atividades de divulgagdo cientifica paralelas, como mini-cursos, palestras, sessdes orais
de apresentacdo de artigos cientificos e sessGes de apresentacdo de pdOsteres com 0s
resultados das atividades de pesquisa e extensdo efetuadas por alunos e professores do
Campus. Em 2014 foram submetidos 37 resumos de trabalhos desenvolvidos no
Campus, tendo sido entéo editado pela Comisséo de Anais o “Caderno de Programacao
e Resumos da SECITEC — 2014”, principal produto do evento, que contou com a
participacdo de mais de 300 pessoas do estado e da regido. Nesta edicdo atual de 2015
foram aceitos 66 resumos, em sua maioria de trabalhos desenvolvidos no Campus, tendo
sido editado este “Caderno de Programagéo e Resumos da SECITEC — 2015, principal
produto do evento que contou com a participacdo de mais de 500 pessoas do estado e da
regido. A SECITEC ocorre sempre no més de setembro de cada ano, no Campus, e 0s
melhores trabalhos sdo selecionados para a Mostra Nacional Interdisciplinar de
Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica — MICTI, realizada a cada més de novembro pela
Reitoria do Instituto Federal Catarinense, sempre num Campus diferente. Em 2015, o
Campus Luzerna foi premiado com 10 medalhas por seus trabalhos na MICTI.

Prof. Illyushin Zaak Saraiva
Coordenador Geral da IV SECITEC
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DIA 01/09/2015 — Terga-Feira (noite) — Auditério do Centro de Eventos Sdo Jodo Batista

HORA EVENTO PALESTRANTE / APRESENTADOR / CONVIDADOS
Prof. Francisco Montério Sobral, Magnifico Reitor do IFC
Prof. Eduardo Butzen, Diretor do IFC Campus Luzerna
19h20m Sessdo Solene de Abertura Dr. Moisés Diersmann, Prefeito Municipal de Luzerna
Dr. lodo Zamboni, Presidente da CAmara de Vereadores de Luzerna
Prof. lllyushin Zaak Saraiva, Coordenador Geral da IV SECITEC 2015 do IFC Campus luzerna
20h15m | “Quadro da Inova ﬁoiﬂif’lt;iac; Prof. Fabio Lazzarorti, Dr.
geon » | Pro-reitor de Pesquisa, Pos-graduacio e Extensdo da Universidade do Oeste de Santa Catarina - Unoesc
Oeste Catarinense
21h15m Coquetel de Confraternizacio
DIA 02/09/2015 — Quarta-Feira (manha) — Prédio de Aulas do IFC Campus Luzerna
EVENTO
HORA MINICURSOS
TiTULO PROFESSOR TiTULO PROFESSOR TiITULO PROFESSOR TITULO PROFESSOR
"Quebrando o Profs. Isabel
Alauns Resolugéo de tabu”: debates Cristina
g Introdugdo Problemas por sobre a Hentz,
comandos em . . Profs. Rosane .
Profs. Katielle ao Gnuplot - meio do {des)criminaliz Hernandez
LaTeX . Prof. Antdnio Pedron . .
8h 3s 12h de M. Bilhan e Jofo Fidali Geogebra Carneiro e agdo das Eichenberger,
Soyara C. Qa0 Fiaels drogas Luis Orio,
- Marcus
Biazotto . Humberto
Carneiro Cesaro
(SALA 306) (SALA 308) (SALA 307) (SALA 204) Leticiz;
Tramontini
DIA 02/09/2015 — Quarta-Feira (tarde) — Prédio de Aulas do IFC Campus Luzerna
EVENTO
HORA MINICURSOS APRESENTAQE)ES DETCC
TiTULO PROFESSOR TITULO | PROFESSOR TiTULO | AUTOR
:’" o,c;r iedac;'e Profa. Jéssica Orientando do Prof. Mdrio Wolfart (Curso: Mecdnica)
ntelectua Romeiro Mota - Orientando do Prof. Mdrio Wolfart (Curso: Mecdnica)
13h30 Diretora de Educagdo I . ] .
35 15h Pesquisa, Pos- Financeira Orientando do Prof. Mdrio Wolfart (Curso: Mecdnica)
SALA 301 Graduagdo e comouso | Profs. Orientando do Prof. Anténio Ribas (Curso: Automagdo)
( ) Extensdo - Unoesc |de Rosane - P -
, Orientando do Prof. Anténio Ribas (Curso: Automagdo)
Nanor y—— Planilhas | Pedron
ano .ecno ogla: Eletrénica |Carneiroe |Analise de uma Proposta de Adogio de
conceitos . .
, s Marcus Ponte Rolante no Transporte de Pecas em Licéia Salvi
fundamentais e . N M .
. Carneiro Manutengio numa Inddstria Frigorificaem | (Prof. lllyushin)
15h30 | alguns exemplos de Prof. Icaro llo da
. _— . SC, em 2015
as 17h | aplicagées Silva
Proposta de Melhoria das Condi¢des de Taise Batista
{sala 301) (SALA 307) Seguranca em uma Empresa de Logistica de | Pasqualli
Frios no Meio Oeste Catarinense em 2015 (Prof. lllyushin}
DIA 02/09/2015 — Quarta-Feira (noite)
EVENTO
HORA MINICURSOS
TiTULO PROFESSOR
Eficiéncia Energética com Inversores de Freqiiéncia
1923ﬁ Engenheiro Daian Knorst Ludwig
as {Centro de Eventos Siio Jodo Batista)
DIA 03/09/2015 — Quinta-Feira (manha) — Prédio de Aulas do IFC Campus Luzerna
EVENTO
HORA MINICURSOS APRESENTAGOES ORAIS
TiITULO PROFESSOR TiTULO PROFESSOR TiITULO PROFESSOR
. "Quebrando Profs. Isabel
Desenvolviment o tabu": Cristina Hentz, | |aTeX ndo tio
e de Placas de debates Hernandez , . N
Circuito sobre a Eichenb introdutdrio; SESSA01-—
08h | 1m —pCl Ernande | 4 P = en' cTger, (SALA 308) |  prof, Antdnio “Mecanica” —
‘ presso ) (des)crimina Luis Orio, (SALA 308) kil
as 12h com o Eagle Rodrigues lizagéo das Humberto Jodo Fidélis; Sala (301)
drogas Cesaro,
Leticia
(SALA 306) (SALA 204) Tramontini | .x) 4 308)
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DIA 03/09/2015 — Quinta-Feira (tarde) — Prédio de Aulas do IFC Campus Luzerna

HORA EVENTO
APRESENTACKO DE POSTERS APRESENTACE)ES ORAIS
‘13h30 . SESSAO 2 — “Desenvolvimento Regional” (Biblioteca)
as 15h SESSAO GERAL
15h30 A “w £ o 1 HN B
55 17h SESSAQ 3 — “Automacio Industrial” (Biblioteca)
DIA 03/09/2015 — Quinta-Feira (noite) — Prédio de Aulas do IFC Campus Luzerna
EVENTO
HORA MINICURSOS CiRCULOS DE DIALOGOS APRESENTAGAO DE POSTERS
TiTULO PROFESSOR ALUNOS APRESENTADORES TiTULO AUTOR
Elaborag3o de Plano de
Lubrificagdo para uma
Soldz’af?lem de Estruturas Rubens Comachio |Industria de RagBes do | Silvio Coelli Antunes
Metalicas -
Meio Oeste
Catarinense, em 2015
Aumento da
Produtividade em uma
Fabr.lcagao © Montag.e.m Cantidio F. Coelho Inddstria - ., |Neymar Balan
de Picadores Industriais Metalmecdnica através
ABC do =
i . da Reduc¢3o de Tempo
Radioamadorismo de Setup de Maquinas
Proposta de
- Reelaboragéo de Layout
Caracteristicas da N L .
- . Lucas Assumpgdo | para Pequena Industria |Jean Nardi
Fabricacdo de Vinho .
19h30 Prof. Ricardo AT D 20 )
as 22h Kerschbaumer Cate.mna, em 2015
o Projeto Integrador II: Eduardo Fachini,
Montagem de M3quinas . . Planta de Controle de L
B Neimar Jeremias Fernando Fachini,
Agricolas Temperatura de . )
Lo Marcio Renato Pilger
Liquidos
Projeto Integrador Il
Servigos Especializados Mathias de Lazaro | Automatizag3o do ..
- . . . Fabricio Besen
em Usinagem Michel de Lazaro |acionamento de um
picador de madeira
Servicos Especializados Projeto Integrador II:
(SALA 306) em Solda de Manutencdo . Esteira classificadora de |Juan Gerrie Mafra,
Maicom Leandro - .
produtos por medigdo | Leocir Stoffel
de massa
Manuten¢do de Redesde |
Telecomunicagdes Nilton Souza |-

ENCERRAMENTO
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CINESTORIA
Raphaela Regina Brandalize*

Amanda Zagonel®

Ana Paula Candéo Lopes®
Leticia Gomes®

Isabel Cristina Hentz®

Resumo: Cinestoria é um projeto de extensdo desenvolvido no IFC — Campus Luzerna,
cujo proposito € a exibicao e debate de obras cinematograficas nacionais e estrangeiras,
com tematicas relacionadas a historia e a sociedade. Além dos autores e da orientadora,
0 projeto conta com a participacdo dos professores Hernandez Vivan Eichenberger,
Humberto Luis de Cesaro e Luis Henrique Orio e da técnica administrativa Marina
Andrioli. O projeto ainda serve como importante recurso aos estudantes do Ensino
Médio, por fornecer contetdos que poderdo ser tema do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e de vestibulares em todo Brasil. Neste ano, o primeiro do projeto,
nosso ciclo tem como tema: “Cidadania e Politica”. Apl6s a exibicdo realizamos
discussbes a respeito do filme, buscando trazer novas percepgdes sobre os temas
abordados em cada obra e fornecer aos estudantes e a comunidade a oportunidade de
discutir, refletir e amadurecer como cidad&dos. Os filmes sdo, em sua maioria, exibidos
nas Ultimas sextas feiras a tarde de cada més. Em apenas trés exibicbes, o projeto ja
contou com mais de 300 participantes das trés escolas do municipio de Luzerna e da
comunidade local. O projeto ainda possui um blog voltado principalmente para
professores de Historia do Ensino Médio. O objetivo do blog é disponibilizar
informacdes sobre o projeto, com as datas e os locais de exibicdo de cada sessao; sobre
a relacdo entre Historia e Cinema; e sobre as obras a serem exibidas. Além disso, o
projeto conta com um logo e um cartaz, que foi elaborado com a finalidade de divulgar
0 projeto no cdmpus e nas escolas do municipio e da regido. O projeto Cinestdria foi
convidado para exibir obras cinematograficas em escolas de outros municipios da
regido, como Catanduvas e Treze Tilias. Também iremos repassar um documentario
catarinense no teatro de Joagaba — SC, abordando um tema muito importante na historia
do estado: a Guerra do Contestado. Os integrantes do projeto também realizam a leitura
de textos relacionados a outras tematicas de estudo que o projeto incorporou, como o

'Aluna do Curso Técnico em Automacado Industrial IFC Campus Luzerna. Bolsista do projeto de extensdo
Cinestoria - Edital 05/2015 de apoio a projetos de pesquisa e extensdo do IFC — Campus Luzerna.
’Aluna do Curso Técnico em Seguranga do Trabalho IFC Campus Luzerna. Bolsista voluntaria do projeto
de extensdo Cinestdria - Edital 05/2015 de apoio a projetos de pesquisa e extensdo do IFC — Campus
Luzerna.

*Aluna do Curso Técnico em Seguranca do Trabalho IFC Campus Luzerna. Bolsista voluntaria do projeto
de extensdo Cinestoria - Edital 05/2015 de apoio a projetos de pesquisa e extensdo do IFC — Campus
Luzerna.

*Aluna do Curso Técnico em Seguranca do Trabalho IFC Campus Luzerna. Bolsista voluntaria do projeto
de extensdo Cinestdria - Edital 05/2015 de apoio a projetos de pesquisa e extensdo do IFC — Campus
Luzerna.

>Bacharel e Licenciada em Histéria e Mestra em Histéria pela Universidade Federal de Santa Catarina.
Professora EBTT do Instituto Federal Catarinense — Campus Luzerna. Coordenadora do projeto de
extensdo Cinestéria.
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estudo sobre o proprio cinema: parte técnica, som e imagem.Em apenas trés meses de
atuacdo, percebemos uma importante consolidacdo das acdes do projeto na comunidade
local. Um dos objetivos até o final desse ano € levar as exibi¢des e debates para além de
Luzerna, tornando o projeto conhecido em outros municipios e apresentando o IFC
Luzerna como uma referéncia em atividades culturais.

Palavras-chave: Cinema; Histéria e Sociedade; Cidadania e Politica

®
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ROBO EXPLORADOR

Daniela lagher Dildey®

Gilberto José Bufon’

Isabela Dalla Costa®

Luana Holetz®

Prof. Ernande Rodrigues®

Resumo: O projeto teve como objetivo criar um prototipo que pode ser adaptado a
diversas &reas da industria, sendo possivel realizar melhorias e ajustes de acordo com a
area que se pretende fazer uso do robd. No entanto, a ideia principal é acessar locais de
dificil acesso para seres humanos, ou ambientes que oferecem riscos a salde. Para a
construcdo do rob6, aliamos conhecimentos de eletrénica, mecénica e linguagem C,
utilizando um microcontrolador PIC 16F877A. O robd executa as fungdes a partir dos
comandos de um controle, que, de acordo com o botdo pressionado, emite o sinal via
modulo de radio, e o receptor localizado no robd envia este sinal para o
microcontrolador. Neste, foi gravado o programa produzido em linguagem C, que
executa uma rotina de verificacdo da entrada que vem do receptor, e de acordo com esta
leitura, liga e desliga os motores, realizando as func@es. Dentre os motores utilizados,
dois deles funcionam em conjunto, fazendo os movimentos para frente e para trés, para
a direita e para a esquerda. Para estes motores, foram construidas pontes-H, para
determinar o sentido dos movimentos. O outro motor fica na garra, e tem como fungdes
abrir e fechar a mesma. Além dos motores, a parte mecanica foi pensada para ser
resistente, utilizando duas esteiras do tipo lagarta, para que o robd pudesse superar
pequenos obstaculos sem dificuldades. Apos os testes e melhorias, o robd funcionou
conforme o descrito, porém, nesta etapa do projeto, tém-se inumeras aplicacOes
disponiveis, e pretende-se continuar o desenvolvimento, adaptando e especializando o
robd em alguma necessidade da industria.

Palavras-chave: Robd explorador; microcontroladores; eletronica.

®Académica do curso Eng. de Controle e Automacao do Instituto Federal Catarinense — Campus Luzerna.
’Académico do curso Eng. de Controle e Automacao do Instituto Federal Catarinense — Campus Luzerna.
®Académica do curso Eng. de Controle e Automacao do Instituto Federal Catarinense — Campus Luzerna.
°Académica do curso Eng. de Controle e Automacéo do Instituto Federal Catarinense — Campus Luzerna.
%possui graduagio em Engenharia Elétrica (UNOESC, 2009), MBA em Gest3o Estratégica de Negdcios
(Anhanguera, 2014). Atualmente é professor do Instituto Federal Catarinense - IFC Luzerna.
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AVALIACAO DO ALONGAMENTO/ALARGAMENTOEM FUNCAO DO

RECALQUE NO FORJAMENTO DE EIXOS

17

Gianpaulo Alves Medeiros™

Diego Simdes de Lima™

Mario Wolfart Junior*®

Resumo: O presente trabalho trata do desenvolvimento de tecnologia de fabricacao de
pecas de grande porte por forjamento a quente em matriz aberta, assistido por simulagéo
numérica computacional, para utilizagdo em geradores de energias renovaveis. Estes
sistemas mecanicos, compostos de pegas como eixos engrenagens e mancais, , Séo
responsaveis por grande parte da massa total do aerogerador e por si fatores criticos de
projeto. Estas pecas de grande massa sdo normalmente fabricadas por forjamento em
matriz aberta ou laminacao, através da deformacdo plastica do metal. Tal deformacao,
empregada no forjamento, possibilita a quebra da estrutura dendritica proveniente do
estado bruto de fusdo, conferindo a peca fabricada propriedades superiores se
comparado a outros processos de fabricagdo como fundicéo e usinagem. Experimentos
fisicos em escala trazem beneficios como reducdo de tempo e custo na homologacao de
processos. Por meio dos experimentos de forjamento foram feitos observacdes que
foram utilizadas para o projeto de uma matriz de forjamento, o projeto do mandril, e
relacOes entre didmetro interno do billet pré-furado e diametro do mandril, relacéo entre

Yprofessor na area de mecanica no Instituto Federal Catarinense, Campus Luzerna desde 2013, onde

Coordena o Laboratério de Fabricagdo Mecanica e Laboratério de Metrologia. Mestre em Conformacgao

Mecénica pela Universidade Federal do Rio Grande do sul (UFRGS) com intercadmbio na Universidade

Técnica de Aachen (RWTH), Alemanha, em 2012. Engenheiro de Materiais pela Universidade Federal de

Santa Catarina em 2009. Técnico em Mecanica pela Escola Técnica Tupy de Joinville, em 2001.

Atualmente, concentra-se em pesquisas na area de conformagao mecanica assistida por simulagdo

numérica computacional.

Ppossui graduagdo em Engenharia de Materiais pela Universidade Federal de Santa Catarina (2005),

mestrado em Processos de Fabricagdo pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2007) e

doutorado em Engenharia de Minas, Metalurgica e de Materiais pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (2012), com periodo sandwich na Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto,
Portugal. Atualmente é professor do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Catarinense,

campus Luzerna. Tem experiéncia na area de Engenharia Mecanica e Engenharia de Materiais e

Metalurgica, com énfase em Processos de Fabricagdo, atuando principalmente nos seguintes temas:

conformagdo mecanica e fundigdo de metais.

Bpossui graduagdo em Engenharia Metalurgica - Departamento de Metalurgia (1993), mestrado na area
de concentracdo de Ciéncia Tecnologia dos Materiais pelo curso do programa em Engenharia de Minas,

Metallrgica e de Materiais (1996) e Doutorado em Engenharia na drea de concentragdo de Ciéncia

Tecnologia dos Materiais pelo curso do programa em Engenharia de Minas, Metallrgica e de Materiais
(2002). Possui Graduagdo em Licenciatura para Educacdo Profissional e Tecnoldg. Tem experiéncia como
Especialista de Materiais na empresa STIHL Ferramentas Motorizadas Ltda durante 9 anos. Durante este

tempo trabalhou com tratamento Térmico de cementagao, austémpera, témpera, carbonitretacgdo,
tempera por indugdo e e tratamentos de deposi¢do superficial. Foi gestor do laboratério de ensaios,
metalurgico e quimico da Stihl. Atuou na area de fundigdo por gravidade e por injegdo de aluminio.
Trabalhou também em desenvolvimento de fornecedores nacionais e internacionais. Atualmente, é

professor de nivel basico, técnico e tecnoldgico do IFC - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e

Tecnologia Catarinense - Cdmpus Luzerna - SC na area de Engenharia Mecénica e Técnico em Mecanica.
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o didmetro interno e externo do billet pré-furado. Estas caracteristicas visam 0 maximo
alongamento e minimo alargamento da peca. A reducdo do diametro pelo recalque livre
de 25% apresentou alargamento de 5% e transferéncia de calor excessiva. As
deformacdes no diametro interno apresentaram irregularidades e sulcos que pode vir a
se tornar dobras e trincas. Portanto esta reducdo nédo € indicada para o processo. As
deformacdes de 10 15 e 20 % podem ser usadas para 0 processo, observando-se que a
forga de forjamento é fator limitante. Portanto em um forjamento em escala real, pode-
se tornar impossivel usar reductes de 20% no diametro.

Palavras-chave: Forjamento a quente, Conformacéo, Eixos vazados
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DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMOS E ROTINAS DE CONTROLE
APLICADAS UTILIZANDO O SOFTWARE MATLAB® E O ARDUINO
Paulo Sérgio Ferigollo™

Antdnio Ribas Neto™

Resumo: O projeto foi elaborado com o intuito de ser aplicado nas disciplinas
especificas do curso de engenharia de controle e automacdo, e € a continuacao de
projeto iniciado em 2014 que tinha como escopo a comunicagdo entre Matlab® e
Arduino, conduzido pela mesma equipe. Os objetivos gerais desse novo projeto sdo
criar sub-rotinas de programacdo com uma interface de facil compreensdo, modelar
algumas plantas especificas ja existentes no IFC Campus Luzerna e, posteriormente,
elaborar um tutorial de utilizacdo do kit didatico desenvolvido para que ndo haja
dificuldades no entendimento da conexdo entre a planta e o controlador e na aplicacédo
dos componentes que devem ser disponibilizados juntamente com o kit. Até o0 momento
ja foi modelada uma planta que consiste em dois motores de eixos acoplados, sistema de
taco geracdo, e elaborado um controlador para o sistema em linguagem Matlab®. Este
controlador, juntamente com o software (que contém o algoritmo de controle) e o
Arduino (que serve como placa de aquisicdo de dados) estdo desempenhando suas
funcBes muito bem, sendo que ja é possivel observar graficos em tempo real da tensdo
de saida do segundo motor (que trabalha como um sensor) pelo tempo, alterar
parametros da programacao e, ainda, gerar a simulacdo real da planta que apresentara o
comportamento previsto pelo aluno (se este tiver aplicado corretamente 0s conceitos
vistos em sala de aula) no momento da escolha dos valores das variaveis. A visdo
possibilitada pelo projeto ao aluno com certeza gerard& um melhor entendimento de
disciplinas de controle e, consequentemente de sistemas de controle que sdo essenciais
para nossa formacao.

Palavras-chave: Algoritmo de Controle; Software MatLab; Arduino.

" Estudante de Engenharia de Controle e Automacéo do IFC Campus Luzerna
> Mestre em Engenharia de Controle e Automacéo, Professor do IFC Campus Luzerna
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FERRAMENTAS DE GESTAO PARA UM SETOR DE ESTAGIOS

Camila da Costa'®

Roberto Carlos Rodrigues®’

Guillermo Caprario®

Diego Menegazzi®®

Resumo: O estagio curricular supervisionado € um componente curricular fundamental
para a formagdo dos alunos da educacdo profissional e tecnoldgica, e pode ser
compreendido como um processo que aproxima o estudante da realidade de sua area de
formacdo, permitindo-lhe assimilar a relagdo entre teoria e préatica. Faz parte de um
processo de aprendizagem indispensavel a um profissional que deseja estar preparado
para enfrentar os desafios de uma carreira. O estagio promove ainda o crescimento do
individuo em todas as areas do desenvolvimento humano. Este trabalho tem, portanto, o
objetivo de descrever o projeto de extensao intitulado “Ferramentas de Gestao para um
Setor de Estagios”, fomentado pelo IFC Campus Luzerna, o qual visa utilizar as TIC's
— Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, que se constituem numa plataforma ideal
para troca de informacdo e comunicacdo, a fim de aumentar os indicadores de
performance do setor de estagios do IFC Campus Luzerna, consolidando a rela¢do com
os alunos, assegurando processos mais eficientes, reduzindo custos e tempo,
organizando documentos e potencializando a atracdo de investimentos e parcerias com
as empresas, proporcionando, desta forma, agilidade e seguranca ao inicio do processo
de estagio.O projeto trabalhard em trés eixos que interagem entre si: indicadores, base
de dados e eficiéncia nos procedimentos tendo como metodologia utilizada o
desenvolvimento de uma base de dados informatizada, usando-se softwares livres como
MySql e PHP com telas apresentadas em um site na web e o desenvolvimento de um
fluxograma que devera ser feito com base no fluxograma atual e com as respectivas
atualizacBes dos regulamentos internos. Com relacdo a definicdo de indicadores de
performance, isso serd atraves de uma interacdo com o0s atores envolvidos,
principalmente os cargos de chefia, de maneira a refletir o “medidor” da performance do
setor. Como uma das formas de definir os indicadores de desempenho devera ser a
utilizacdo do MCDA. Como resultados parciais, as seguintes etapas ja foram
concretizadas: (1) construcdo de base de dados; (2) estudo dos fluxogramas do processo;
(3) proposta de novos fluxogramas; (4) aproximacdo de empresas conveniadas ao
Campus; (5) acompanhamento e divulgacdo das bancas de defesa dos trabalhos perante
a comunidade escolar. As etapas ainda em desenvolvimento sdo: (1) desenvolvimento
da interface eletronica; (2) aplicagio do MCDA (simplificado); (3) estudo dos
indicadores de desempenho; (4) apresentacdo dos indicadores. Destarte, conclui-se, no

'®Académica de Engenharia Mecanica, Instituto Federal Catarinense — Campus Luzerna, bolsista do Setor
de Estagios.

17Especialista em Metodologia de Ensino de Histéria e Geografia, Técnico Administrativo em Educagdao—
IFC

®Mestre em Engenharia de Producdo pela Universidade Federal de Santa Catarina, Professor EBTT do
Instituto Federal Catarinense — Campus Luzerna

YTécnico em Tecnologia da Informacdo do Instituto Federal Catarinense - IFC, Académico do Curso de
Graduacgdo de Engenharia de Computacao pela Universidade Federal de Santa Catarina - UNOESC.
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que diz respeito ao objetivo principal, que o setor de estdgios esta passando por uma
fase de efetiva melhoria nos processos que constituem o estagio, verificada atraves das
etapas ja cumpridas.

Palavras-chave: Estagio Curricular; Gestao de Estagios, Eficiéncia na Administragcao
Publica.
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CONTROLE DE SISTEMAS MULTIVARIAVEIS

Matheus Guesser®

Darlan Felipe Klotz*

Giulia Maria Ciliprandi®®

Clécio Jung®

Rafael Garlet de Oliveira®*

Resumo: A Engenharia de Controle € uma demanda presente em todos os tipos de
indUstria, como de alimentos, geracdo de energia, quimica, manufatura, entre outras.
Pode-se dizer que existem inimeros processos considerados como multivaridveis, que
podem se caracterizar pelo nimero de varidveis envolvidas para se obter o produto
desejado. Esses sistemas dinamicos, compostos de varias entradas e saidas, sdo
descritos pela forma de variaveis de estados, que nada mais é que uma metodologia para
a caracterizacdo do comportamento de sistemas modelados e descritos a partir de
equacdes diferenciais ordinarias. Nesta forma de representagdo, o conjunto de equacgdes
diferenciais que descreve a dindmica de um sistema € reescrito como um sistema de
equacdes diferenciais de primeira ordem. Com esta finalidade, é inserido um conjunto
de variaveis auxiliares denominados de estados, que sdo associados as derivadas das
equacdes diferenciais de primeira ordem. Existem na literatura algumas técnicas de
projeto de controladores para sistemas multivaridveis, que levam em conta a
interdependéncia entre estas varidveis e os diversos estados dos processos. Como
exemplo classico, pode ser citada a técnica do Regulador Linear Quadratico (LQR), que
visa atender aos requisitos de controle com o menor consumo de energia possivel, por
parte dos atuadores. Este projeto se propde a estudar e aplicar algumas das técnicas de
controle moderno em um dos sistemas mais tipicos e presentes no ambito industrial: o
controle de nivel. A fim de enriquecer essa analise, foi escolhido como objeto de estudo
uma planta composta de quatro tanques, duas bombas (atuadores) e duas valvulas, o
qual caracteriza perfeitamente um sistema multivariavel em que as variaveis apresentam
uma grande interdependéncia. Para a constru¢cdo do sistema em questdo, faz-se
necessaria a realizacdo da instrumentacdo, onde foram empregados sensores
ultrassénicos para realizar a medicdo dos niveis dos tanques. O sinal destes sensores é
recebido por um sistema microcontrolado projetado para servir como ponte entre a
medicdo e atuacdo da planta e um sistema computacional, onde é feito o controle por
meio de um software de simulacdo. Foram empregadas, primeiramente, trés técnicas de
projeto de controladores: Alocacao de Polos, Regulador Linear Quadratico e Regulador
Linear Quadratico Gaussiano. Em sequéncia fez-se a comparacao entre 0s critérios de
desempenho da planta e do sinal de controle para estas técnicas, levantando-se as
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caracteristicas e vantagens de cada uma delas, visando sua empregabilidade e eficiéncia

em meio industrial.
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MODELAGEM E CONTROLE DE MANIPULADOR ROBOTICO APLICADO

A EMPRESAS ALIMENTICIAS.

Fernando Barbieri®

Rafael Garlet de Oliveira®

Resumo: A automacdo dos processos utilizando manipuladores robéticos surgiu da
necessidade operacional e da demanda produtiva de empresas cuja mao-de-obra padrao
ndo mais satisfazia seu volume produtivo e qualidade na operacdo. Em plantas
alimenticias, seus principais locais de atuacdo sdo em setores onde se manipula o
produto final em operagdes do tipo pick & place (ja embalado, transportando-0 ou
armazenando-o em locais especificos), pois, as rigidas normas de seguranca alimentar
de certa forma desmotivam sua implantacdo em locais onde o produto esta na forma in
natura. O grande empecilho de se implementar um equipamento como este nestas
industrias vai muito além do preco de aquisicdo, fatores como: manutengdo
especializada, rentabilidade de operacdo (custo hora maquina), readequacédo de layout,
riscos bioldgicos, sanitizacdo do equipamento e seguranca faz com que muitas empresas
continuem resistentes a esta mudanca. Uma maneira para se contornar alguns destes
principais problemas, é a criagdo de tecnologias locais através de desenvolvimento
interno ou parcerias envolvendo instituicdes de ensino superior. Nas pesquisas
envolvendo manipuladores, é necessario um conhecimento profundo sobre temas como:
circuitos elétricos, sistemas de controle, processamento de sinais e teoria de robdtica,
tudo isto somado a softwares especificos onde é feito toda a parte de controle,
programacdo, supervisdo e modelagem matematica deste dispositivo. No campo da
robdtica utilizamos varios conceitos, dos quais 0s mais conhecidos sdo as de
modelagem cinematica (direta e inversa) utilizada exclusivamente para célculos de
posicdo do manipulador e a modelagem dindmica, que relaciona diversas grandezas

fisicas como torque nos atuadores, corrente, velocidade, aceleracdo, entre outros.

Palavras-chave: Manipulador; Controle; Produtividade.
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SENSOR DE MOVIMENTO POR VISAO COMPUTACIONAL E
PROCESSAMENTO DE IMAGENS
Mario Janior Schepainski?’

Ricardo Antonello?®

Resumo: A visdo computacional é a ciéncia que faz as méquinas enxergarem. Esta
ciéncia desenvolve a teoria e tecnologia para a construcdo de sistemas artificiais que
obtém informacdo de imagens ou quaisquer dados multidimensionais. Algumas
aplicacdes incluem o controle de processos como robds industriais ou veiculos
autdbnomos. A visdo computacional ganhou grande escala na industria de
entretenimento, com videogames com sensores de movimentos. Outra grande aplicacédo
se d& também na area da medicina com o processamento médico de imagens. Esta
aplicacdo se caracteriza por extrair informac6es de imagens para realizar diagnosticos
sobre os pacientes. Neste caso sdo usadas imagens de radiografia, angioplastia,
microscopia, ultrassonografia, tomografia e ressonancia magnética. O objetivo deste
projeto é estudar tecnologias de processamento de imagens e gerar uma aplicacdo de
visdo computacional para contagem de pessoas em uma cena. Neste projeto iremos
atuar na identificacdo de objetos na cena, especialmente pessoas. Nao serd necessario
reconhecer quem € a pessoa ja que o objetivo ndo é o reconhecimento facial. Mas sera
necessario identificar quais objetos na cena sdo pessoas e quantas delas existem na
imagem. Uma linguagem muito utilizada atualmente para processamento de imagens € a
linguagem Python. Python é uma linguagem de programacao de alto nivel, orientada a
objetos e com um modelo de desenvolvimento comunitario, aberto e gerenciado pela
organizacdo sem fins lucrativos Python Software Foundation. Seu ponto forte é a
quantidade de bibliotecas livres disponiveis, dentre elas 0 Numpy, que é a ferramenta
utilizada para calculo matricial, fundamental para o processamento de imagens. O
Numpy faz parte do pacote SciPy que € um ecossistema de codigo aberto para
matematica, ciéncia e engenharia. Um dos resultados parciais alcancados por este
projeto foi a escolha da plataforma Python para a programacado. A escolha ocorreu ap6s
estudadas as caracteristicas das plataformas de processamento de imagens disponiveis
no mercado. Com este estudo, constatamos que as caracteristicas como codigo aberto,
licenciamento gratuito e a facil programacdo tornam a linguagem Python mais atrativa
com relacdo as alternativas OpenCV e Matlab. Outro resultado preliminar foi que,
utilizando a linguagem Python e a biblioteca livre Numpy, j& desenvolvemos e testamos
com sucesso algoritmos para, por exemplo, identificar se em uma cartela de
comprimidos existe algum comprimido faltante. Esse tipo de verificacdo automatizada é
de grande valia na industria farmacéutica, pois 0 processo automatizado de
empacotamento dos comprimidos pode gerar falhas enviando ao mercado cartelas com
comprimidos faltantes.

Palavras-chave: Sensor de Movimento; Visdo Computacional; Software MatLab.

%’ Estudante de Engenharia de Controle e Automacéo do IFC Campus Luzerna
*® Mestre em Ciéncias da Computac3o, Professor do IFC Campus Luzerna

IV SECITEC: Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Sustentavel — 19, 2 e 3 de setembro de 2015

ISBN: 978-855644000-6

INSTITUTO FEDERAL



1V 2015
SECITEC

SEMANA DA CIENCIA E TECNOLOGIA

26
AUMENTO DA PRODUTIVIDADE EM UMA INDUSTRIA
METALMECANICA ATRAVES DA REDUQAO DE TEMPO DE SETUP DE
MAQUINAS, EM 2015

Neimar Jo&o Balan®

llyushin Zaak Saraiva®

Resumo: O objetivo principal do presente trabalho é descrever pormenorizadamente um
projeto de redugdo do tempo de setup de maquinas fresadoras utilizadas na fabricacdo
das engrenagens das caixas de cambio de veiculos utilitarios e de arrancada, na unidade
da empresa HG Gear ME localizada na cidade de Joagaba — SC, uma fabrica de pequeno
porte com 06 funcionérios. O autor, sob a condicao de estagiario do Curso Técnico em
Mecanica do Instituto Federal Catarinense, Campus Luzerna, elaborou entre 19/01/2015
e 24/04/2015um estudo descritivo e analitico da fabrica estudada, contemplando etapas
como: (1) analise pormenorizada dos processos de producao das engrenagens de caixas
de cambio de veiculos utilitarios e de arrancada dentro fabrica estudada; (2) estudo do
funcionamento da méquina fresadora modelo Lorenz SJVO0O utilizada na producédo
destas engrenagens; (3) analise do processo de fresamento de engrenagens pela
fresadora estudada; (4) elaboracéo de um estudo completo dos tempos e movimentos do
setup da maquina fresadora analisada durante um processo real de producdo de
engrenagens. Como resultado, obteve-se uma planilha pormenorizada de tempos e
movimentos, a partir da qual elaborou-se uma proposta de reducdo do tempo de setup
conforme apresentada inicialmente por Shingo (2010) e adaptada por Souza (2009), que
consistiu dos seguintes itens: (1)adocdo de painel moével (Checktable) para organizagédo
das ferramentas usadas no setup; (2)indexacdo das engrenagens padronizadas utilizadas
no célculo dos dentes das engrenagens fabricadas; (3)utilizagdo de grampos em “U”
para fixacdo da peca na fresadora; (4)adocdo da metodologia de separacéo entre Setup
Interno e Setup Externo; e (5)ado¢do do balanceamento das atividades de setup entre
dois operadores distintos. Embora o projeto de melhoria seja considerado viavel de
acordo com os autores citados, dada a sua simplicidade e baixo custo de adocao, ndo foi
usado pela organizacdo, impedindo a realizacdo de uma andlise com base em dados
reais sobre as vantagens ou desvantagens da adocdo da melhoria proposta. Conclui-se, a
respeito do objetivo principal, que 0 mesmo foi atingido, ja que foi possivel realizar-se
uma descricdo minuciosa da elaboracdo do projeto de melhoria estudado, podendo o
mesmo servir de base para futuros estudos sobre o tema em industrias similares no
Brasil.

Palavras-chave: Administracdo da Producdo; Reducdo do Tempo de Setup; Fresadora
Lorenz SJVO0O.
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PROPOSTA DE REELABORACAO DE LAYOUT PARA PEQUENA
INDUSTRIA AUTOMOTIVA EM SANTA CATARINA, EM 2015
Jean Nardi®*

llyushin Zaak Saraiva®

Resumo: O presente trabalho tem como objetivo principal descrever detalhadamente
uma proposta de reorganizacdo do arranjo fisico — layout — em uma unidade fabril da
empresa fabricante de engrenagens e eixos automotivos HG GEAR, situada em
Joagaba-SC, visando ao aumento da eficiéncia operacional na producdo de pecas
metalicas, através da reducdo dos tempos de producdo. O autor, na qualidade de
estagiario do Curso Técnico em Mecanica do Instituto Federal Catarinense Campus
Luzerna, durante o periodo de estagio que ocorreu entre 19/01/2015 e 24/04/2015, pode
analisar detalhadamente o processo de producdo da empresa, assim como sua estrutura
fisica, através das seguintes fases da pesquisa: (1) analise detalhada dos processos de
producédo de engrenagens de caixas de cAmbio de veiculos utilitarios e de arrancada; (2)
elaboracdo de uma planta baixa das maquinas existentes na fabrica de acordo com sua
disposicdo fisica, demonstrando o trajeto efetuado pelas pecas analisadas durante a sua
fabricacdo; (3) verificacdo de influéncias da disposicdo fisica — layout — das maquinas
usadas na producdo sobre o tempo total de producdo de cada peca. Como resultado da
investigacdo foi elaborado o projeto basico para uma nova disposicdo de maquinas no
setor de producdo — um novo layout da fabrica, conforme proposto por autores como
Slack (2010), Rodrigues (2013) e Pasqualini (2010) — visando diminuir os desperdicios
de tempo e a excessiva locomogéo de pecas durante a producdo. Muito embora o projeto
de aumento da eficiéncia da producdo através de um novo layout seja considerado
viavel, a empresa, contudo, ndo aceitou sua implementacdo alegando altos custos de
movimentacdo das maquinas, o que inviabiliza assim a identificacdo empirica de
possiveis vantagens com a ado¢do da melhoria proposta. A respeito do objetivo
principal deste trabalho, conclui-se que 0 mesmo teve sido atingido, tendo sido descrita
detalhadamente a elaboracéo do projeto de melhoria aqui analisado.
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AUTOMATIZACAO DO ACIONAMENTO DE UM PICADOR DE MADEIRA

Fabricio Besen®

Marcos Fiorin®*

Tiago Dequigiovani®®

Resumo: Em plantas e maquinas industriais de grande porte é comum a necessidade de
sistemas automaticos de acionamentos para garantir a integridade do equipamento, e
reduzir a necessidade de manutencdo. Sistemas automaticos também evitam erros
humanos na operacdo das maquinas e equipamentos. Seguindo este principio, na
disciplina de projeto integrador Il, que tem o objetivo de fazer a integracdo de conceitos
tedricos com a realizacdo de um projeto pratico, foi proposto a automatizacdo do
acionamento de um picador de madeira. Picadores sdo maquinas utilizadas em
industrias de celulose e empresas que usam caldeiras como fonte de energia térmica,
para transformar médios e grandes pedacos de madeira em pedacos menores, chamados
de cavaco de madeira, respectivamente utilizados como matéria prima para o papel bem
como para combustivel em caldeiras de vapor. Os picadores geralmente tem grande
porte e sdo robustos, mas exigem alguns cuidados para evitar quebras mecanicas e panes
elétricas geralmente causadas por sobrecargas. Diante desta problemética o projeto
desenvolvido buscou garantir a operacdo do picador em condi¢bes adequadas de
lubrificacdo dos mancais e também de auséncia de sobrecarga do picador. Para atender
as premissas do projeto foram utilizadas chaves de partida eletrénicas como soft-starter
e inversor de frequéncia, acionamentos eletromecénicos de partida com tenséo reduzida
e trés motores para representar o processo A saber: motor principal do picador acionado
por soft-starter, motor do alimentador (esteira transportadora) acionado por inversor de
frequéncia e motor responsavel pela pressurizacdo de 6leo com partida estrela-triangulo.
Para automatizar o processo, um controlador légico programéavel foi utilizado. Na falta
de um protétipo de um picador de madeira, as condi¢des de operacdo basicas do picador
foram simuladas com sinais digital e analdgico. Feitas as devidas consideracdes de
acionamento sequencial e restricbes de seguranca no sistema de automatizagdo, o
sistema foi testado perante as mais diversas possibilidades de anormalidades e os
resultados foram positivos. Os motores foram acionados com a devida seguranca e de
acordo com as necessidades do picador. Sendo assim, o projeto voltado ao
desenvolvimento e aprimoramento dos conhecimentos adquiridos no curso de
automacdo teve sucesso. Os resultados esperados foram alcancados dentro do prazo
previsto no cronograma, e além de tudo, contribuiu para melhor entendimento do
funcionamento dos componentes e dos conceitos estudados nas disciplinas envolvidas
no projeto.

Palavras-chave: Picador; Automatizacao de Processo; Acionamentos Elétricos.
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AS PRATICAS CORPORAIS NA EXTENSAO DO IFC/LUZERNA
Humberto Luis de Cesaro®

Resumo: As acles de extensdo constituem momento privilegiado da relacdo entre as
instituicdes federais de ensino e as comunidades que as acolhem. De acordo com a Lei
n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, a extensdo articula o ensino e a pesquisa de
forma indissociavel e viabiliza a relagdo transformadora entre os institutos federais e a
sociedade; esta articulacdo pode ser atraves de atividades culturais, cientificas ou
tecnoldgicas que visem incentivar o desenvolvimento social, humano, cultural,
econdmico, sustentavel, técnico e tecnologico das regides de influéncia de cada campus
(IFC, 2015). As préticas corporais sdo elementos da cultura, de produgdes culturais que
se manifestam, prioritariamente, no corpo em movimento (FRAGA, 2012) e constituem
ferramenta privilegiada para o estabelecimento desta relacdo de cooperacdo entre o
campus e a comunidade. Desta forma, os projetos IFC Volei e Em guarda!: Esgrima no
IFC tém como objetivo oferecer a comunidade de Luzerna e arredores um espaco para a
pratica orientada do Voleibol e da Esgrima na modalidade Florete. A escolha das
modalidades levou em conta a existéncia de espaco fisico adequado e disponivel para as
praticas, a experiéncia do professor com as praticas e o fato de serem modalidades
pouco ou ainda nédo praticadas na regido, permitindo o contato com outros elementos da
cultura corporal que ndo aqueles tradicionalmente praticados em Luzerna e demais
cidades da regido de abrangéncia do campus. Apdés divulgacdo na comunidade, foram
iniciadas as atividades praticas em ambas as modalidades; a metodologia adotada para o
ensino tanto do VOlei quanto da Esgrima tem sido embasada nos pressupostos do
Modelo da Inteligéncia Motora (KREBS, 2006). Resultados preliminares apontam para
um grande interesse por parte dos participantes dos projetos nas modalidades
escolhidas, manifestado na frequéncia as atividades e nas solicitagdes para ampliacdo
dos horarios de préaticas, bem como de intercAmbio com outras equipes e na participacdo
em competicdes esportivas. A continuidade das acbes prevé, ainda neste ano, o
atendimento as demandas dos participantes, principalmente no que diz respeito a
participacdo em eventos municipais e regionais.
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ESTEIRA CLASSIFICADORA DE PRODUTOS POR MEDlCAO DE MASSA

Juan Gerrie Mafra®’

Leocir Stoffel®®

Marcos Fiorin®

Tiago Dequigiovani*’

Resumo: Neste trabalho séo apresentados os resultados obtidos com o desenvolvimento
de um projeto na disciplina de projeto integrador Il, unidade curricular da grade do
curso técnico em automacdo industrial, que tem por finalidade oportunizar atividades
praticas aos alunos envolvendo o conhecimento adquirido no decorrer dos semestres
letivos. Diante desta metodologia de trabalho os professores propuseram a equipe o
projeto e desenvolvimento de um sistema de transporte de produto por esteira, que
garantisse a padronizacdo dos produtos ali transportados através da medicdo da massa
do produto embalado. Assim, conforme o resultado da medi¢éo, ocorre a classificacéo e
destinacdo correta do produto. Processos como este sdo comuns em inddstrias com
linhas de producdo continuas, e quando automatizadas, geralmente permitem a
otimizacdo do tempo de producdo, reducdo de méo-de-obra, e informacdes estatisticas
de producdo que podem subsidiar melhorias no processo produtivo. O desenvolvimento
do projeto considerou uma estrutura de esteira ja existente em laborat6rio, onde a
velocidade do transporte deve ser ajustada atraves de um inversor de frequéncia, e a sua
automatizacao é feita com um controlador légico programavel, que recebe sinais de
entrada provenientes da célula de carga que determina a massa do produto, e dos
sensores Opticos e chaves fim-de-curso, que determinam a presenca e contabilizam os
produtos. O controlador l6gico programavel ainda envia sinais para 0s atuadores
pneumaticos que direcionam o produto sobre a esteira. A execugdo do projeto foi
exitosa, pois pode-se verificar a funcionalidade da solu¢do proposta, e comprovar bons
resultados obtidos. Os produtos foram classificados corretamente de acordo com a
massa de cada embalagem e o ndmero de descartes foram contabilidades pelo
controlador l6gico programavel. E importante ressaltar também que foram encontradas
dificuldades na medicdo de massa, que apresentou muita oscilacdo na medida , o que
obrigou tratar o sinal da célula de carga de maneira diferenciada, implicando na
diminuicdo da precisdo das medidas de massa. Por fim, concluiu-se que o projeto foi de
grande relevancia para relacionar conceitos estudados na teoria apresentada durante as
disciplinas como acionamentos elétricos, acionamentos hidraulicos e pneumaticos,
controladores légicos programaveis, entre outras, alcancando 0s objetivos inicialmente
propostos.
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METODOLOGIA DE ANALISE QUANTITATIVA DE ACIDENTES DE
TRABALHO EM EMPRESAS DE MAO DE OBRA INTENSIVA UTILIZANDO
O MS-EXCEL E O SPSS
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Renata de Moraes Bilhan*?

llyushin Zaak Saraiva®

Giordana Ferreira de Oliveira Caramori**
Ewerton Luiz Silva*

Diana Carla Bortolotto*°

Resumo: Este trabalho apresenta os resultados parciais de um projeto de pesquisa cujo
objetivo geral é construir uma proposta metodoldgica que permita a elaboracdo de
andlise estatistica de acidentes de trabalho ocorridos em empresas de grande porte ou de
terceirizacdo de méo-de-obra segundo as variaveis disponiveis nos CAT — Comunicado
de Acidente de Trabalho. O trabalho é efetuado através do esforco dos professores
orientadores do projeto e das alunas integrantes do mesmo, sob o escopo do projeto de
pesquisa “Proposta Metodologica de Utilizacdo de Ferramentas de Analise Quantitativa
Sobre Acidentes de Trabalho em Empresas de Mao de Obra Intensiva” patrocinado pelo
IFC — Campus Luzerna, iniciado em 01/04/2015 e com término previsto para
31/12/2015, cujas atividades se desenrolam em base semanal, preferentemente as
quartas e sextas-feiras no periodo da tarde, no proprio campus, utilizando-se de
microcomputadores com os programas MS-Excel e SPSS instalados. Como resultados
parciais, tem-se que até o més de julho de 2015 foram atingidas varias etapas previstas
no projeto, como (1) capacitacdo das alunas participantes em nocdes basicas de
tratamento estatistico de dados através do MS-Excel e do SPSS; (2) capacitacdo das
alunas na digitacdo e composicdo de bancos de dados baseados em listas CAT —
Comunicados de Acidentes de Trabalho emitidos por algumas empresas de grande porte
da regido; (3) capacitacdo das alunas bolsistas na pesquisa bibliografica de textos e
artigos cientificos relacionados ao tratamento estatistico de dados em websites como o
Google Académico, bases de dados da CAPES e Ministério do Trabalho e Emprego; (4)
leitura selecionada de 15 textos cientificos que tratam da analise estatistica de acidentes
de trabalho. No que diz respeito ao objetivo principal, conclui-se que, a basear-se no
atual andamento do projeto, o objetivo geral serd atingido antes do prazo final
determinado, dezembro de 2015. Conclui-se também que, apesar da complexidade dos
softwares e dos dados analisados, o0s alunos dos cursos técnicos apresentam grande
proficiéncia no manejo dos mesmaos.

Palavras-chave: Seguranca do Trabalho, Analise Estatistica; Comunicado de Acidente
de Trabalho.
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BIODIGESTOR ANAEROBICO CASEIRO PARA PRODU(;AO DE BIOGAS:
Energia renovavel para o futuro
Flavia Rosa de Andrade*’

Polyana Brustolin®®

Haroldo Gregorio de Oliveira®

Resumo: O biogds (CHs4 H,, H,S, CO, CO,; N, O, e H,O) é o produto da
decomposicdo anaerdbica da matéria organica (lixo e residuos de animais) promovida
por bactérias fermentativas, acetogénicas e metanogénicas. O processo de biodigestdo
anaerdbia envolve diversas etapas como a hidrolise do material organico gerando
polissacarideos, aminoacidos e glicerol seguido da fermentacdo acida do material
organico que produz acidos de baixo peso molecular e finalmente a formacéo do biogas.
O biogéds CH,4 (gas metano), bem como o H, (gas hidrogénio), pode ser armazenado e
posteriormente utilizado como uma fonte alternativa de energia em tecnologias que
utilizam reacdes de combustdo. Além disso, a diminuicdo de CH, liberado para a
atmosfera promove uma reducdo do impacto ambiental provocado pela emissdo de
gases de efeito estufa. O biodigestor anaerdbico foi construido utilizando quatro
garrafas PET onde foram adicionados cerca de 1100g de matéria organica (esterco
bovino). No conjunto, os biodigestores foram conectados por mangueiras de plastico a
um reservatorio (garrafa PET de 2,5 L contendo CaO em meio aquoso) e as conexdes
foram seladas com silicone para evitar a perda de biogés. Inicialmente, o processo de
biodigestdo foi realizado a temperatura ambiente. Visando aumentar a eficiéncia na
geracdo de biogés, os biodigestores foram acondicionados em banho termostatizado a
37°C. O controle da temperatura do biodigestor permitiu, apds cerca de duas semanas
com o biodigestor acondicionado, a formacdo de bolhas de biogés. Apds este periodo,
foi observada a formacéo de biogas a uma velocidade de aproximadamente uma bolha a
cada 5 minutos. Com o objetivo de aumentar a quantidade relativa de CH,4, 0 CO; do
biogas gerado foi borbulhado em solucdo aquosa de CaO resultando na formacao de um
precipitado insolivel de CaCO;. O biogas gerado apds este tratamento esta sendo
armazenado no reservatorio para futuras aplicacdes.

Palavras-chave: Biogas; metano; biodigestdo anaerdbica.
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DETERMlNACAO DA INFLUENCIA DAS VELOCIDADES DE VENTO NO
PROCESSO DE SOLDAGEM ARAME TUBULAR AUTO PROTEGIDO.
Cristiano José Turra™
Mario Wolfart Junior®*
Fernando Prando Dacas™

Gianpaulo Alves Medeiros™

Resumo: As soldagens em campo aberto séo frequentemente realizadas em construcoes
de estruturas na indastria metalomecanica. Porém, essa categoria de soldagem ainda
encontra dificuldades impostas pelas intempéries do clima e tempo. O vento por
exemplo, em velocidades consideraveis, afeta a solda através da remocéo dos gases de
protecdo fornecidos por fontes externas ou ainda gerados pela queima do proprio
consumivel. Quando ha falha na protecdo da poca fundida, a solda absorve os
componentes do ar atmosférico, que geram defeitos como porosidade, rechupes e
trincas, que posteriormente promovem a ruptura da solda. No presente projeto esta
sendo avaliada a resisténcia as correntes de ar suportadas pelo processo Arame Tubular
Auto Protegido, além da caracterizacdo do consumivel para implantacdo na empresa
Hidraulica Industrial S.A (HISA). O consumivel escolhido foi o AWS E71T-11,
fornecido gratuitamente através da parceria com a empresa ESAB, o qual é um arame
tubular que atende a exigéncia de alta produtividade e solda de alta qualidade, além de
ser indicado para soldas em campo. A empresa ESAB tem interesse em aumentar suas
vendas na regido, principalmente em relacdo a este consumivel, que ainda é pouco
conhecido e utilizado. Em contrapartida, a empresa HISA tem grande interesse em
implantar o processo na fabricacdo de seus produtos. A metodologia proposta teve como
base a determinacdo da velocidade maxima do vento que 0 processo suporta, sem que
defeitos externos ou internos sejam observados. Através da soldagem em chapas ASTM
A-36, com simulacBes de vento, os defeitos sdo identificados com analises
macrograficas e micrograficas no corpo de prova, além dos ensaios de liquido
penetrante e dobramento. As posi¢cdes de soldagem avaliadas sdo 1G, 3G, 2F e 3F, as
quais sdo muito comuns em qualquer tipo de soldagem. Os resultados do processo
realizado sem acdo de ventos laterais indicam uma solda de boa qualidade, com baixo
indice de respingos e bom acabamento superficial. Como ndo se utiliza fonte de gas
externo ndo é preciso 0 uso do bocal, é possivel chegar a juntas de dificil acesso. O
processo demonstrou ser de facil realizacdo, com arco suave e estavel. Os parametros
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utilizados sdo os fornecidos pela ESAB, fabricante do consumivel. Espera-se que o
processo suporte velocidades de vento superiores a 13 km/h.

Palavras-chave: Soldagem; Arame Tubular Auto Protegido; A¢do dos Ventos.
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SISTEMA DE CONTROLE COM PARAMETROS MOVEIS E VISUALIZACAO
DAS VARIAVEIS ENVOLVIDAS NO PROCESSO
Paulo Sérgio Ferigollo®

Antdnio Ribas Neto®

Resumo: O projeto esta sendo elaborado com o intuito de ser aplicado nas disciplinas
especificas do curso de engenharia de controle e automacéo e € a continuacdo daquele
iniciado em 2014 que tinha como escopo a comunicagdo entre Matlab® e Arduino. Os
objetivos gerais desse novo projeto sdo criar sub-rotinas de programacdo com uma
interface de facil compreensdo, modelar algumas plantas especificas j& existentes no
IFC Campus Luzerna e, apés isso, elaborar um tutorial de utilizacdo do kit didatico
desenvolvido para que ndo haja dificuldades no entendimento da conexao entre a planta
e o controlador e na aplicacdo dos componentes que devem ser disponibilizados
juntamente com o kit. Até o momento foi modelada uma planta que consiste em dois
motores de eixos acoplados, sistema de taco geracéo, e elaborado um controlador para o
sistema em linguagem Matlab®. Este controlador, juntamente com o software (que
contém o algoritmo de controle) e o Arduino (que serve como placa de aquisicdo de
dados) estdo desempenhando suas fungfes muito bem, sendo que ja é possivel observar
graficos em tempo real da tensdo de saida do segundo motor (que trabalha como um
sensor) pelo tempo, alterar parametros da programacdo e, ainda, gerar a simulacéo real
da planta que apresentard o comportamento previsto pelo aluno (se este tiver aplicado
corretamente 0s conceitos vistos em sala de aula) no momento da escolha dos valores
das variaveis. A visdo possibilitada pelo projeto ao aluno com certeza gerara um melhor
entendimento de disciplinas de controle e, consequentemente de sistemas de controle
que sdo essenciais para nossa formacao.

Palavras-chave: Planta de taco geracdo, kit didatico, controlador ajustavel.

>* Estudante do Curso de Engenharia de controle e automacgdo — IFC Campus Luzerna
> professor do curso de Engenharia de controle e automacdo— IFC Campus Luzerna

IV SECITEC: Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Sustentavel — 19, 2 e 3 de setembro de 2015

ISBN: 978-855644000-6

INSTITUTO FEDERAL



1V 2015
SECITEC

SEMANA DA CIENCIA E TECNOLOGIA

36
ROBO DE SUMO: Desenvolvimento da Estrutura e Programagcéo de um Robd
Autbnomo para Fins Sociais, Tecnoldgicos e Competitivos.

Lucas Eduardo Koch Ernzen®®

Jessé De Pelegrin®’

Resumo: A crescente integracdo da tecnologia no setor industrial incentiva o estudo em
projetos inovadores, capazes de resolver problemas relacionados a vida social, industrial
e cientifica. O projeto robd de sumé é um trabalho que visa & construcdo de um robd
autbnomo, capaz de se manter sobre um ambiente determinado e ainda identificar
obstaculos tomando decisGes a partir da I6gica de programacédo implantada. Através de
regras pré-estabelecidas por competicdes de combate de nivel internacional, onde as
dimensGes estruturais e massa do robd sdo estabelecidas, iniciou-se a construgéo
separando-se em etapas, as quais foram dividas em: Estrutura fisica (chassi), sensores de
faixa e busca, placa de controle, placa de poténcia e motores. A estrutura fisica é
construida em ferro, seguindo os padrdes de tamanho de 20x20 centimetros. Os
sensores de faixa evitam que o rob0 saia de uma area delimitada. Os sensores de busca,
visam localizar oponentes ou obstaculos direcionando os sinais recebidos para o
controle. A placa de controle é onde a logica de comandos é desenvolvida através da
linguagem C aplicada em um microcontrolador PIC18f4550, este sendo o responsavel
por todas as atitudes que o rob6 tomaré a partir da programacdo desenvolvida. A placa
de poténcia é responsavel por acionar os motores de acordo com os comandos inseridos
na logica de programacgdo. Com o desenvolvimento deste projeto espera-se além de
participar de competicdes de robds autbnomos, utilizar o conhecimento adquirido para
desenvolver projetos inovadores na area da automacao industrial.

Palavras-chave: Robd Auténomo, l6gica de programacédo, microcontrolador.
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ROBO ANFITRIAO PARA A FEIRA GERA 2015
Hiago Vinicius Piovesan Bah(™®
Igor Fabri Cervelin®
Ricardo Antonello®

Jessé de Pelegrin®

Resumo: O IFC Campus Luzerna foi uma das entidades fundadoras do Polo de
Inovacdo Vale do Rio do Peixe - Inovale, sendo fundamental a participagéo do IFC para
consolidar o Polo na regido. Uma das atividades do Inovale € o fomento a eventos de
tecnologia e inovacao na regido. Dessa forma, o Polo est4 apoiando a Feira de Ciéncia e
Tecnologia GERA 2015, que acontece de 17 a 21 de setembro no Pavilhdo Frei Bruno
em Joacaba. O evento visa disseminar a cultura da inovagéo na regido, gerar rodadas de
negocios e expor produtos de empresas inovadoras. Apoiando a feira Gera 2015, o IFC
atuard em 4 frentes criando protdtipos de produtos geradores de energia elétrica,
desenvolvendo rob6s para interacdo com o publico e colaborando na execucdo de
oficinas de robdtica e oficinas de desenvolvimento de aplicativos Android. O objetivo
principal do projeto aqui descrito é colaborar na organizacdo da Feira GERA 2015,
através do desenvolvido de um robd de interagdo com o publico chamado “Robd
Anfitrido”, que utilizara sensores de refletancia para seguir uma linha especialmente
marcada no chdo do galpdo onde ocorre o evento, e sensores de distancia para que o
robd pare ao se aproximar de pessoas. A maior parte das etapas do projeto ja foram
concluidas, como o teste da tecnologia dos sensores de refletdncia para seguir uma linha
conforme imagens ao lado, a criacdo da estrutura do rob6 seguidor de linha para ser
utilizado como base para a criagdo do “Rob6 Anfitrido”, a programacdo do robd 0s
testes iniciais, faltando as etapas finais, como a decoragéo e pintura do mesmo.

Palavras-chave: Robos de Interacdo, Inovagédo, Tecnologia.
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ESTRUTURAQAO DE UM MANIPULADOR ROBOTICO PARA FINS
INDUSTRIAIS NA AREA DE PRODUQAO DE ALIMENTOS
Arthur Schmietke Czech®

Fernando Barbieri®®

Rafael Garlet de Oliveira®

Resumo: O projeto esta sendo realizado no Instituto Federal Catarinense — Campus
Luzerna, e estd vinculado ao grupo de pesquisa de automacdo eletromecénica. Tem
como principal objetivo a construcdo de um manipulador robético, que terd fins
industriais na area de producdo de alimentos. O projeto foi dividido em duas etapas
principais. A primeira é a elaboracdo do manipulador, que esta em sua parte final, pois
os seus elos ja foram desenhados e o circuito ja foi elaborado e testado, faltando apenas
a montagem da placa de circuito impresso. O manipulador tera dois elos e trés juntas, a
estrutura sera feita de aco. Cada elo tera 30 centimetros de altura e terd formato de gota,
com as partes inferior e superior redondas, e com raio de 7,5 centimetros e 5
centimetros respectivamente. O circuito elaborado baseia-se na utilizacdo de duas
pontes H, um tipo de circuito eletrénico que serve para modificar o sentido da corrente
em um consumidor de corrente continua. Neste projeto a ponte H inverte o sentido da
corrente que passa pela bobina dos motores de passo que foram adquiridos para o
projeto, invertendo o sentido de rotacdo do motor. A segunda etapa € a montagem fisica
do manipulador, prevista para o segundo semestre de 2015. Nesta etapa, serdo feitas as
pecas do manipulador, assim como sua estruturacdo. Os resultados obtidos até agora
foram os desenhos dos elos do manipulador e a elaboracéo e testes do circuito que sera
utilizado no projeto. Ao final do projeto pretende-se obter a estrutura fisica do
manipulador e a sua instrumentacao concluidos, permitindo que seja desenvolvido o seu
sistema de controle.

Palavras-chave: Manipulador; Automacao eletromecanica; Estruturacéo.
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OTlMlZACAO DO EQUIPAMENTO DE TERMO-ANALISE DESENVOLVIDO
NO IFC-CAMPUS LUZERNA

Tarcila Pedrozo Benemann®

Vinicius Peccin Beppler®®

Christiane Barbieri de Pelegrin®’

Mario Wolfart Junior®®

Resumo: O mercado de ligas de aluminio apresenta ano ap6s ano um grande
crescimento, e a utilizagdo de ligas de aluminio com propriedades mecénicas 6timas,
semelhantes até mesmo as de alguns agos, vem dando segmento a um ramo da industria
com uma série de exigéncias referentes a resisténcia mecanica das ligas. E possivel
melhorar as propriedades mecéanicas das ligas de aluminio-silicio por meio de agentes
modificadores, 0s quais agem na microestrutura do material modificando a morfologia
do silicio eutético. Inicialmente o silicio apresenta estrutura lamelar e fibrosa, com
cristais de silicio dispostos arbitrariamente em uma matriz de aluminio, ap6s a
modificacdo, esta microestrutura lamelar e fibrosa, passa a ser globular, com ilhas de
silicio eutético dispostas ao longo da matriz de aluminio, a modificagdo sempre ocorre
proporcionalmente a quantidade do elemento modificador adicionado, sendo neste caso
utilizado o elemento Estroncio (Sr). Existe uma relagdo direta, ou seja,
proporcionalidade, entre a temperatura eutética coletada e a microestrutura do material.
No ano de 2014 foi desenvolvido no IFC — Campus Luzerna, um equipamento de
termoandlise, utilizado para medir o grau de modificacdo por estréncio em ligas de
aluminio, onde o equipamento realiza a medicao de temperatura durante a solidificacéo
da liga, com o intuito de coletar a temperatura eutética, representada graficamente por
um patamar onde a temperatura se mantém constante durante alguns segundos (este
patamar pode ser chamado de temperatura eutética). O equipamento desenvolvido em
2014 possuia algumas limitacbes, pois, a temperatura era coletada utilizando um
termopar, um controlador e um sistema supervisorio que, ao receber os dados, apresenta
em tela o gréfico da curva de resfriamento, porém, o controlador que recebe os dados de
temperatura utilizado apresentava uma baixa exatidao, pois, ndo possuia casas decimais,
portanto a possibilidade de erro de medicdo é grande. Devido as necessidades
determinadas pela bibliografia e pela industria, o equipamento teve de ser otimizado,
sendo que a primeira alteragdo foi a substituicdo do controlador por um sistema de
aquisicdo de dados composto por um Arduino e um nanoshield para que fosse feita a
leitura da temperatura e comunicagdo com 0 supervisorio, sendo este substituido por
outro, especialmente desenvolvido para esta aplicacdo em linguagem de programacéo
Java. O supervisorio atual permite obter os dados da temperatura, apresentar a curva de
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resfriamento em tempo real, efetuar o calculo da temperatura eutética tedrica e gerar um
relatorio sobre o grau de modificacdo (desta vez trabalhando com casas decimais) de
acordo com a andlise quimica da liga. Além disso, a coleta de temperatura que era
realizada por um operador, foi substituida por um dispositivo de insercdo do termopar, 0
qual atua com uma alavanca que insere o termopar no banho e com movimento inverso
retira 0 mesmo. Todas estas melhorias visavam automatizar o processo a0 maximo,
através da utilizacdo de elementos dedicados para cada fungdo tornando o equipamento
mais intuitivo.

Palavras-chave: Termo-Analise, Modificagdo; Temperatura Eutética.
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APRENDIZAGENS PRATICAS EM METROLOGIA
Roana Marques Soares®®
Ademir Luiz Bazzotti”

Gianpaulo Alves Medeiros’

Resumo: Este projeto, originado da disciplina de Metrologia para 0s cursos de
Engenharia do Campus Luzerna, pretende despertar o senso critico dos alunos e a
capacidade de interagir com o arranjo produtivo local, de modo que possibilite a oferta
de propostas para solucdo de problemas de controle e automacdo no ambito da regido
de Joacaba e proximidades, tornando os educandos agentes de transformagdo ao inves
de ferramentas de transformacao da realidade local. Como metodologia de pesquisa fez-
se a opcao pelo método dedutivo, tendo em vista que este, parte de conceitos gerais para
compreensdo de questdes locais ou pontuais. Esta opcdo justifica-se porque o método
escolhido permite a consonancia das questdes abordadas em sala de aula com o contexto
local. Os temas abordados nos trabalhos deveriam atender preferencialmente as
demandas do arranjo produtivo local, serem viaveis e deveriam ser apresentados em
forma de um escopo, contendo o tema, uma breve descricdo e cronograma. Foram
apresentadas as seguintes propostas: Aquisicdo e controle de dados de um equipamento
de solda por friccdo, Automatizacao residencial, Automacéo de piscinas, Automacao de
processo de pintura de pecas de fundicdo, Processo de automacdo de silos para
armazenamento adequado de grdos e Sistemas de Monitoramento de irrigacdo. Apds
aprovacao da proposta, 0s alunos passaram a desenvolver os temas principalmente no
laboratdrio de informética com o auxilio do docente até a data da apresentacdo.A
observacdo dos trabalhos apresentados permitiu identificar que os estudantes se
envolveram no trabalho, cada grupo no ritmo, caracteristica que é propria do processo
ensino-aprendizagem. Possibilitou ainda, desenvolver o conhecimento, contemplando
0s componentes da disciplina, em exercicio com aplicacdo de uma proposta de
inovagdo. Os estudantes desenvolveram um ciclo, partiram do contato com o
conhecimento, produziram uma proposta, 0 que demandou a capacidade de analise
critica, e fechou o ciclo com a conclusdo do trabalho.Para o desenvolvimento de
proposta, os estudantes aplicaram os recursos metodolégicos, a serem destacados:
Levantamento de dados e informacdes, Organizacdo, Planejamento, Sistematizacao,
Comunicacéo e Articulacdo do conhecimento de modo interdisciplinar e integrador.Nas
apresentacdes foi possivel identificar que parte dos académicos ainda poderad fazé-la
com mais desenvoltura, principalmente quanto aos aspectos de argumentacao,
seguranca, ajustar vocabulario em conformidade a compreensdo dos ouvintes. Questao
que deve ser considerada normal, diante ao contexto de desenvolvimento académico em
que se encontram. Do mesmo modo, 0s casos de destaque remetem necessidade de que
seja considerado a vivéncia a priori do aluno, tanto da trajetéria académica, saberes
oriundas de outras intera¢Ges sociais.Sobre o0 aspecto pedagogico, sugere-se a realizagdo
de uma avaliacdo sobre o processo, que sirva de registro, envolvendo estudantes e os
responsaveis pelos locais de trabalho de campo.Objetiva-se um trabalho que va além de
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uma aula expositiva, uma iniciativa para tornar a aprendizagem mais desafiadora e
significativa, proposito sumo desta instituicdo de ensino.

Palavras-chave: Metrologia; Teorias e Praticas; Interacdo com arranjo produtivo local,
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||\/|PLE|\/|ENTAQAO DE CONTROLE DE ACESSO POR BIOMETRIA
Paulo Adriano Machado da Silva
Ricardo Antonello”

Rafael Garlet de Oliveira”™

Resumo: Os ambientes de circulagdo em instituicbes de ensino ndo se restringem
somente a salas de aula. Podem ser citados também locais como os laboratorios onde,
ndo raro, sdo alocados materiais e equipamentos de alto custo financeiro e tecnolégico.
Além disto, nestes ambientes existem ainda questdes como periculosidade e
insalubridade. Ao se considerar estes pontos, nota-se a importancia de existir um
controle de acesso eficiente neste tipo de recinto. Uma alternativa que vém sendo
bastante empregada é a biometria, definida como a medicdo e uso automatizado de
caracteristicas fisiologicas dos seres humanos para determinar ou verificar sua
identidade, utilizada em vigilancia eletrénica, seguranca publica, sistema eleitoral, entre
outros. Os tipos de biometria mais empregados atualmente sdo a leitura de impressdes
digitais, reconhecimento da iris, reconhecimento facial e reconhecimento de voz, entre
outros. A evolucdo dos sistemas de identificacdo de pessoas vem permitindo, cada vez
mais, o controle de acesso a ambientes restritos. Com a expansdo do Campus Luzerna
do IFC e o respectivo aumento do nimero de laboratdrios e equipamentos, o controle de
acesso a estes ambientes se torna imprescindivel. Este projeto apresenta a implantacdo
de um sistema microcontrolado para controle de acessos com identificacdo biomeétrica,
por meio da leitura de impressbes digitais, em um protétipo. Com os resultados
atingidos atraves deste projeto, espera-se atender a demanda pelo controle de acesso aos
laboratérios do Campus, determinada pelo regimento dos laboratérios, e obter uma
melhora estrutural, proporcionando organizacdo e seguranca.

Palavras-chave: Controle de acessos; Biometria; Impressdes Digitais.
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OTlMlZACAO DOS PARAMETROS DE SOLDAGEM DE FRlCQAO POR
PONTO COM PINO CONSUMIVEL EM LIGA DE ALUMINIO AL7075
Ghisana Fedrigo™
Gabriela Favero’
Mario Wolfart Janior’’

Gianpaulo Alves Medeiros’

Resumo: O projeto objetiva o reparo de matrizes de AI7075 com solda por friccdo com
pino consumivel também dessa liga, j& que métodos convencionais de soldagem nesta
liga apresentam uma série de dificuldades devido as caracteristicas deste metal. Sendo
assim, pode-se realizar esta soldagem na liga Al7075 em funcdo dos parametros pré-
determinados como, velocidade de rotacdo, velocidade de avanco e carga axial, sendo
que estes influenciam na qualidade da solda. Desta forma, foi definida a geometria
esférica para o furo e para extremidade do pino, com didmetro de 10 mm e folga
maxima de 0,05mm. Defino da geometria, foi realizada a confec¢do dos corpos de
prova. Para a realizacdo da soldagem foi adaptada a fresadora Diplomatic 3001 do IFC-
Luzerna, utilizando a velocidade de avango da mesa de 7mm/s para diferentes rotaces
do pino (2500 rpm, 3000 rpm, 3500 rpm e 4000 rpm) e sem movimentar o substrato
ap6s a furacdo. Assim, ja com a liga soldada, foram realizadas as analises
macroscopicas no estéreo, microscopicas no microscépio 6tico, ensaio de microdureza
Vickers, para observar as caracteristicas desta solda. Com a continuidade deste projeto
de extensdo, que teve seu inicio no ano de 2014, sera possivel auxiliar as empresas que
trabalham com ligas de aluminio especiais, como por exemplo, no reparo de moldes da
empresa Moldes Brasil (Arranjo Produtivo Local — APL), que produz moldes de injecédo
de alta resisténcia. Através dos resultados obtidos, conforme foi-se aumentando a
velocidade de rotacdo, verificou-se melhor adesao e preenchimento nas paredes do furo
e também a formacdo de uma zona termicamente afetada muito pequena. O melhor
resultado obtido foi utilizando a rotacdo de 4000 rpm com um avanc¢o de 7m/s. Portanto,
a fresadora é capaz de realizar a solda por friccdo com pino consumivel com uma
adesdo do depdsito ao substrato e sem defeitos como porosidade, inclus6es de escoria e
rechupes e uma zona termicamente afetada muito pequena.

Palavras-chave: deposicdo, friccdo, solda, aluminio, Al7075.
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ELABORACAO DE PLANO DE LUBRIFICACAO PARA UMA INDUSTRIA
DE RACOES DO MEIO OESTE CATARINENSE, EM 2015
Silvio Coelli Antunes”

Orientador: Illyushin Zaak Saraiva®

Resumo: O presente trabalho tem como objetivo principal descrever em detalhes um
projeto de melhoria de processo desenvolvido no ano de 2015 no ambito da unidade
fabril da Cooperativa COOCAM, uma inddstria alimenticia localizada na cidade de
Campos Novos-SC, cuja proposta visava a elaboracdo e aplicagdo de um Plano de
Lubrificacdo para as maquinas de processamento de grdos utilizadas na fabricacdo de
racdo animal. Na condicdo de estagiario do Curso Técnico em Mecénica do Instituto
Federal Catarinense, Campus Luzerna, o autor efetuou entre 31/10/2014 e 04/02/2015 a
sua pesquisa de campo constituida de quatro etapas: (1) analise pormenorizada dos
processos presentes na fabrica de ragdes estudada; (2) mapeamento das maquinas
existentes na fabrica analisada; (3) composicdo de um projeto grafico do layout das
maquinas e (4) descricdo dos procedimentos adotados na lubrificacdo de maquinas;
tendo sido observado com destaque que naquele momento a lubrificacdo na féabrica era
feita de forma aleatdria e sem planejamento. A partir das informagdes assim coletadas o
principal resultado foi o plano de lubrificacdo elaborado pelo estagiario, com base na
proposta de Carreteiro e Belmiro (2006), levando-se em consideracdo que devido ao
grande numero e grande variedade de maquinas presentes na fabrica estudada, o
objetivo inicial da proposta de melhoria foi alterado, optando-se por um plano de
lubrificacdo simplificado contemplando somente duas das méaquinas, quais fossem (1)
um moinho de martelos MMS 120 100 AC marca Calibras e (2) um exaustor centrifugo
VCF 200 C AH marca Calibras, sendo que o plano elaborado estabelece como
ferramenta de aplicacdo uma bomba pneumética marca Bremen-4524 e a utilizacéo de
graxa FOOD NHT1 1-18 SAM da marca Kluber, especialmente desenvolvida para uso
em maquinas de industrias alimenticias. O projeto de melhoria elaborado foi
apresentado a direcdo da empresa, mas apesar de mostrar-se plenamente aplicavel, a
organizacao preferiu adiar a sua implementacéo, inviabilizando assim qualquer aferigéo
de vantagens ou desvantagens porventura obtidas da aplicacdo do referido plano. Acerca
do objetivo principal, conclui-se que 0 mesmo foi cumprido no prazo determinado,
tendo sido efetuada uma andlise detalhada da empresa e composto um plano de
lubrificagdo pormenorizado.

Palavras-chave: Administracdo da Producdo, Manutencdo Preventiva, Lubrificacao.
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OTIMIZAQAO DE PARAMETROS DE SOLDA POR DEPOSl(;AO
SUPERFICIAL POR FRlCCAO EM LIGA DE ALUMINIO AL7075
Gabriel Alvisio Wolfart®
Ghisana Fedrigo®
Gabriela Favero®

Mario Wolfart Janior®*

Resumo: Este projeto teve como objetivo a caracterizacdo da solda por deposicéo
superficial por friccdo na liga de aluminio AL7075. Este processo de soldagem foi
patenteado em 1941, porém ha poucos estudos desta técnica no aluminio,
principalmente na liga AL7075 e, especialmente no Brasil, ha pouco histérico da
realizacdo deste processo de soldagem. O método consistiu na otimizacdo de um
equipamento capaz de realizar o processo de soldagem por deposicdo superficial por
friccdo. Através disso, foi possivel realizar esta soldagem na liga AL7075 em funcéo
dos parametros pré-determinados que influenciaram na qualidade da solda. Assim, ja
com a liga soldada s&o comparados os resultados na bibliografia. Os parametros
definidos durante o projeto foram, para o pino a geometria esférica de 10 mm, para a
realizacdo do processo de soldagem a fresadora Diplomatic 3001 do IFC- Campus
Luzerna utilizando o0 avango da mesa na velocidade de 7mm/s com o pino nas seguintes
rotacfes 2500 rpm, 3000 rpm, 3500 rpm e 4000 rpm. Os melhores resultados foram
obtidos com 4000rpm com a velocidade de 7mm/s, o qual apresentou uma forte adesao,
sem falhas entre o pino e metal base sem a presenca de falhas de preenchimento, sem

rechupes e porosidades, concluindo-se pela viabilidade do processo.

Palavras-chave: deposicdo superficial por fricgdo, soldas frias , aluminio Al7075.
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DESENVOLVIMENTO DE CONVERSOR CC-CC PARA APLlCAQOES EM
SISTEMAS DE GERAQAO FOTOVOLTAICA
Felipe Jung®
Tiago Dequigiovani®®
Marcos Fiorin®
Jessé de Pelegrin®

Resumo: O Brasil tem potencial anual de geracéo de energia fotovoltaica de cerca de 25
TWh, mas tem instalada ou em construcéo apenas aproximadamente 15SMW (ALVES et
al, 2014). Tais dados, em conjunto com o cendrio energético atual, mostram o atraso no
desenvolvimento do setor e justificam a necessidade de investimentos em pesquisa
voltada a energia fotovoltaica no Brasil. Além disso, recentemente foram aprovadas
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), regras que permitem ao consumidor
final instalar pequenos geradores em sua unidade consumidora. Dessa maneira a Aneel
pretende incentivar o uso de mini e micro geradores que utilizem fontes de energias
limpas e renovaveis. Este projeto se dedica a estudar e desenvolver um conversor CC-
CC do tipo elevador de tensdo para ser utilizado em conjunto com um gerador de
energia elétrica fotovoltaica. O desenvolvimento deste projeto promove a utilizagéo e
aproveitamento dos recursos disponiveis no IFC - Luzerna, que possui placas solares
atualmente ndo aproveitadas, e incentiva a pesquisa envolvendo a geragdo fotovoltaica.
Como a tensdo gerada por painéis fotovoltaicos é muito baixa (na ordem de
aproximadamente 25 — 30 V em tensdo continua), conversores de poténcia sdo
necessarios para a adequacdo da tensdo do painel fotovoltaico com a tensdo padréo de
fornecimento das concessionarias de energia. Existem diversas topologias de
conversores para processar esta energia fornecida pelo painel. Uma destas topologias
consiste na conversdao da energia em dois estagios, onde o primeiro estagio € a
conversdo CC-CC, na qual a energia gerada pela célula fotovoltaica é elevada para
alimentar um barramento CC, geralmente de 400 V, e o segundo estagio é a conversdo
CC-CA, na qual a tensdo continua do barramento CC de 400 V é convertida em tensao
alternada com as caracteristicas necessarias para a carga. Neste trabalho serd empregada
uma topologia de conversor CC-CC isolado, denominado de conversor em ponte
completa, pois conta com quatro chaves comutadoras em formato de ponte. Além disso,
um transformador eleva a tenséo gerada pelas placas solares e serve como isolamento
entre a entrada e a saida do conversor. Na saida do transformador, um filtro sera
implementado para que a tensdo de saida apresente pouca oscilacdo. ApoOs este
conversor construido, sera feito um estudo da eficiéncia do mesmo junto as placas
fotovoltaicas instaladas, e em seguida, podera ser conectado um conversor CC-CA, para
gue se possa analisar a operacdo conjunta de ambos 0s conversores.

Palavras-Chave: Energia Fotovoltaica, Conversor de Poténcia, Conversor CC-CC.
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PROJETO DE PESQUISA, EXTENSAO E DESENVOLVIMENTO DA
TECNOLOGIA LEGO MINDSTORMS®

Ruan Machado Becker®
Leonardo Arthur da Silva®
llyushin Zaak Saraiva™

Ricardo Antonello®

Resumo: O presente projeto é composto por duas etapas distintas. A primeira delas,
visa criar roteiros e atividades voltadas a estudantes da escola basica utilizando o Kit de
robotica Lego Mindstorms. Esses roteiros e atividades serdo utilizados na segunda etapa
desse projeto, ou seja, em duas oficinas realizadas em escolas publicas da regido do
entorno da cidade de Luzerna. Nas oficinas realizadas na parte final do projeto, o aluno
bolsista integrante da equipe ira atuar como monitor, enquanto o coordenador do projeto
atuara como instrutor. Os Kits de Lego Mindstorms de 2° geracdo (lancados em 2006)
exigem um conhecimento razoavel de logica e programacdo, o que pode ser entendido
como um objeto da Automacao Industrial relacionada ao curso técnico dos bolsistas do
projeto. O objetivo deste projeto é fornecer subsidios para que as instituicdes
educacionais da rede estadual se utilizem da robotica como meio de integracdo
transdisciplinar e construgdo do conhecimento entre os educandos (PAPERT, 1980),
contribuindo, dessa forma, para a melhora na qualidade de ensino na educacao basica. O
trabalho se iniciou com a constru¢cdo de pequenos projetos para se entender o
funcionamento o robé Kit Lego Mindstorms visando aprender a logica de programacao,
que no caso do Lego é feita através de blocos simples de serem entendidos, muito
diferentes do ambiente de programacdo linguagem C, por exemplo. Na primeira
atividade realizada, foi feita montagem do rob6 de Lego conforme manual do Kit. Essa
montagem foi fundamental para o entendimento dos conceitos e do funcionamento
basico das pecas, sensores e motores do Kit Lego. O primeiro roteiro de atividade criado
foi a automacdo de um portdo de correr, utilizando os motores e o sensor de toque. A
segunda atividade criada foi uma cancela de estacionamento utilizando também um
sensor de toque e um motor. No projeto do portdo, o motor gira uma volta completa e
com 0 movimento de uma engrenagem o portdo abre na sua totalidade, ap6s um tempo
pré-programado o portdo voltava para sua posicdo original. No projeto da cancela, o
motor gira noventa graus para cima abrindo a cancela, ou seja, a cancela abre e fecha,
como em um pedagio. Outro resultado alcancado foi a programacdo de um robd
seguidor de linha utilizando um sensor de refletancia (luz). No atual estagio do projeto
estd sendo desenvolvida mais uma atividade baseada numa evolucdo deste robd, para
utilizar dois sensores de refletancia, donde a necessidade de aumentar a complexidade
da programacdo sugere que deve-se utilizar outra linguagem de programacdo, como a
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Linguagem C, para programar o Robd. Por fim, o projeto j& revelou que o Kit Lego é
um objeto de estudo que propicia um grande construcdo do conhecimento na area de
robdtica entre os alunos bolsistas e, do ponto de vista extensionista, permite uma grande
troca de saberes entre 0s membros da equipe e os alunos das escolas publicas atendidas
pelo projeto como proposto por Freire (1970).

Palavras-chave: Robotica Pedagdgica; Logica de Programacéo; Lego Mindstorms®.
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SOLDA POR FRlCCAO EM ACO AISI 8620

Adriano Gaio*

Fernando Prando Dacas™
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Gianpaulo Alves Medeiros™

Resumo: Solda por friccdo € um processo de unido de materiais no estado solido que
envolve um pino consumivel, que é submetido a uma forga axial e a uma determinada
rotacdo. Enquanto um dos pinos se mantém estatico, o outro € acelerado até uma
velocidade constante. A forga de atrito produzida no contato faz com que um dos pinos
venha a se deformar plasticamente gerando calor, o qual é mantido por um tempo pré-
determinado. Posteriormente a rotacdo é interrompida, dando inicio a forca de
forjamento, que nada mais é do que a pressdo de um pino sobre o outro. A forca
aplicada pode ser igual ou maior do que a forca de atrito, por um periodo de tempo pré-
determinado. O objetivo deste projeto € estudar e avaliar processos de unido e reparos
em defeitos superficiais de componentes ou estruturas fabricadas com aco AlSI 8620,
utilizando o processo de soldagem por Fricgdo. Para obter uma solda de qualidade,
foram definidos os parametros iniciais da maquina, bem como a geometria do pino a ser
utilizado. Para a maquina foi utilizada uma fresadora de propriedade do IFC Campus
Luzerna, com avango automatico do eixo arvore da mesa de 7mm/s e rota¢Bes de 2000,
3000 e 4000 rpm. Ja para o consumivel, foram utilizados pinos de 8, 11 e 15mm de
didmetro de ago AISI 8620. Como resultados preliminares foram obtidos boa adeséo,
uma rebarba homogeneamente distribuida nos dois pinos e formacdo da zona
termicamente afetada para todas as rotagdes utilizadas, ocorrendo a formagdo de uma
zona termicamente afetada. Para as menores rotacfes, 0s pinos apresentaram uma
rebarba ndo homogénea, ou seja, a rebarba apresentou formatos diferentes para cada um
dos consumiveis. Ja para o pino de 15mm de diametro, a solda ndo pode ser concluida,
devido ao esforco necesséario ndo ser suportado pela maquina disponivel. Para que
houvesse uma melhor adesdo dos pinos, foi necessario que ambos estivessem
perfeitamente alinhados. Foi concluido preliminarmente que para consumiveis com
didametro inferior a 11mm, e rotacdo de 4000rpm a solda apresentou boa adesédo e uma
distribuicdo linear da rebarba, para isso serdo realizados ensaios de macroestrutura,
microestrutura e ensaio de tracdo para a qualificacdo das soldas.

Palavras-chave: Friccdo, Forca axial, Calor.
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PROJETO DE CONTROLADORES NAO LINEARES EM UM SISTEMA
PENDULO CARRO
Renan Junior Balan®’
Otévio Rafael de Souza®
Felipe Jung®
Marina Padilha'®

Rafael Garlet de Oliveira'®

Resumo: Modelos lineares sdo usados em varias areas da ciéncia para representar um
amplo espectro de sistemas. No entanto, sistemas reais podem apresentar algum tipo de
ndo linearidade. Em muitos casos a faixa de operacao fica limitada devido a linearizagado
feita em torno de um ponto de operacgéo do sistema, isso faz com que o efeito destas ndo
linearidades altere o comportamento do sistema fora destes limites. O projeto de
controladores para sistemas lineares é bastante consolidado, porém no caso de sistemas
ndo lineares, os resultados sdo mais limitados. Como alternativa pode-se pensar na
linearizacdo por série de Taylor, porém tem-se apenas uma aproximagdo para a nao
linearidade do sistema, desta forma pode ocorrer um erro no projeto do controle real,
esta linearizacdo € bastante difundida entre as técnicas de sistemas lineares. Uma das
técnicas de linearizacdo difundidas para controle ndo linear, é a linearizagdo por
realimentacdo. Esta consiste em o controlador conter a ndo linearidade do sistema e
desta forma cancelar o seu efeito, permitindo que as técnicas de controle linear possam
ser aplicadas sem perder a generalidade e sem limitar o ponto de operacdo do sistema
real. Outra técnica de controle ndo linear é por estrutura variavel, sendo que neste caso
ocorrem alteracdes abruptas intencionais da estrutura do sistema feitas para alcancar o
comportamento desejado. O controle por estrutura varidvel combina estruturas que
podem ser instaveis de forma isolada, de modo que o sistema fique assintoticamente
estavel. As técnicas de controle ndo linear apresentadas, foram implementadas na planta
de péndulo invertido simples, que combina ndo linearidade com ponto de equilibrio
instavel. O péndulo invertido simples é formado por um carro que se movimenta sobre
uma guia linear, no qual, o encoder que mede a posicao do péndulo esta fixo. O objetivo
do controle neste projeto, desenvolvido no ambito do Instituto Federal Catarinense —
Campus Luzerna, € estabilizar o péndulo no ponto de equilibrio instavel, ou seja, na
posicao vertical. Como resultado deste projeto pretende-se realizar a comparacao entre

’Graduando do curso de Engenharia de Controle e Automacgdo — IFC — Campus Luzerna. E-mail:
renanjrbalan@gmail.com.

*®Graduando do curso de Engenharia de Controle e Automacgdo — IFC — Campus Luzerna e Tecndlogo em
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*Graduando do curso de Engenharia de Controle e Automagao — IFC — Campus Luzerna e técnico em
Automacao Industrial. E-mail: jung.flp@gmail.com.

'%Graduanda do curso de Engenharia de Controle e Automagao — IFC — Campus Luzerna e técnica em
Informatica. E-mail: padilha.marina@gmail.com.

101Eng. de Controle e Automacdo, Mestre Em Automacéao e Sistemas (UFSC). Professor e Coordenador
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as duas técnicas de controle citadas, levando em consideracdo os critérios de
desempenho e requisitos de controle do sistema em malha fechada.

Palavras-Chave: Controle ndo linear; péndulo invertido simples; controle por estrutura
variavel.
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TRIGONOMETRIA EM FENOMENOS ELETRICOS: Fundamentos da
Matematica Aplicados & Anélise de Comportamento de Sinais em Circuitos
Elétricos e Eletrénicos
Gabriel Sauer'%?
Jodo Queiroz'®

Katielle de Moraes Bilhan'®

Soyara Carolina Biazotto'®

Antonio Jodo Fidélis'®

Resumo: O projeto Trigonometria em Fendmenos Elétricos esta sendo realizado no IFC
— Campus Luzerna por alunos do segundo ano do Ensino Médio Integrado em
Automacéo Industrial, sob coordenacdo da professora de Matemética com a colaboracéao
dos professores de areas afins que utilizam a trigonometria para entender ou manipular
fendmenos elétricos. O objetivo da pesquisa € ampliar o estudo das relacGes
trigonométricas e melhor compreender a trigonometria com o estudo de fenémenos
elétricos. A escolha do tema foi motivada pela presenca frequente de trigonometria na
analise de diversos estudos em circuitos eletroeletronicos. O projeto é conduzido em
duas etapas: primeiramente foi realizada uma pesquisa em bibliografias e construidos
graficos no software GeoGebra. Posteriormente, foi analisado, a partir do uso de um
osciloscdpio e de um gerador de funcdes no laboratério de eletroeletrnica, quando e
como as funcBes periddicas ocorrem em atividades do cotidiano dos alunos na parte
técnica e ndo técnica. Formalmente, o projeto iniciou com uma revisdo dos conceitos de
angulos, unidades de medida de angulos e estudo do ciclo trigonométrico. Com isto, foi
possivel revisar e ampliar o estudo das funges trigonométricas: seno, cosseno e
tangente. Para relacionar com fenbmenos elétricos, os alunos apresentaram um resumo
sobre comportamento de um circuito com capacitores, resistores e indutores. A fungéo
seno é a mais utilizada na eletrbnica, recaindo sobre esta o foco do estudo,
principalmente no que se refere a sua analise gréfica. Sdo observadas as caracteristicas
da funcdo seno e como esta se comporta quando se modifica seus argumentos,
amplitude, periodo, imagem e dominio, e como ficaria seu grafico se alterdssemos as
condicdes iniciais da funcdo. Na segunda etapa do projeto, estdo sendo analisadas estas
funcdes na préatica, em circuitos eletronicos. Para esta analise os participantes do projeto
conheceram e manusearam um osciloscépio e um gerador de funcdo. A partir de
circuitos RC e RLC foram construidas diversas fungdes e analisado o comportamento
destas. Com estes experimentos foi possivel relacionar a teoria pesquisada com a pratica
no laboratério, tanto da &rea da matemaética, quanto da eletronica. Verificou-se que

%Aluno do Curso Técnico em Automacao Industrial pelo Instituto Federal Catarinense Campus Luzerna.

Aluno do Curso Técnico em Automacgao Industrial pelo Instituto Federal Catarinense Campus Luzerna.
1%professora EBTT do Instituto Federal Catarinense — Campus Luzerna, desde agosto de 2013, licenciada
em Matematica e com mestrado em Matemdtica Pura - Algebra pela UFSM.

1%professora EBTT do Instituto Federal Catarinense, desde agosto de 2013, licenciada em Matematica e
com mestrado em Matematica e Computacdo Cientifica pela Universidade Federal de Santa Catarina.
%professor EBTT do Instituto Federal Catarinense desde julho de 2014, licenciado e mestre em Fisica
pela Universidade do Estado de Santa Catarina e licenciado em Matematica pela UFSC
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circuitos dificilmente geram uma funcdo seno ou cosseno com uma oscilagdo
perfeitamente periodica, mas geram oscilagdes amortecidas (oscilacdes de amplitude
decrescente). A proxima etapa do projeto é estudar o comportamento das fungdes
trigonométricas neste tipo de circuito. O projeto serd concluido com a elaboragdo de um
material didatico com o objetivo de esclarecer e elucidar estes contetdos e ideias aos
demais alunos do Ensino Meédio Integrado em Automacdo Industrial e ampliar seus
conhecimentos para novas pesquisas, contendo a teoria e os exemplos estudados. Este
material também podera ser utilizado pelos estudantes como fonte de pesquisa, pelos
professores como apoio para as suas aulas e também para motivar a participacdo de
projetos de pesquisa em alunos de fases menos avancgadas.

Palavras-chave: Trigonometria; Circuitos Elétricos; Funcdes.
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SISTEMA DE GESTAO DOS LABORATORIOS DO IFC-CAMPUS LUZERNA

Gabriela Favero'’

Fernando Prando Dacas™®
Dionathan Luan de Vargas'®®
Mario Wolfart Janior*'
Renata Pedrolli Renz''*

Gianpaulo Alves Medeiros**?

Resumo: Nas instituicdes de ensino superior, cuja missdo € preparar os alunos para
atender as demandas do mercado de trabalho e as atuais exigéncias do exercicio da
cidadania, surgem novas metodologias gerenciais que visam a equalizacdo das
linguagens entre os setores produtivos, 0 mercado e as organizagdes educacionais
(LUCK, 2010). A implantacdo de um sistema de gerenciamento nos laboratérios em
instituicOes de ensino superior busca adequar-se as atividades de ensino e extensao e as
necessidades das indudstrias e da comunidade em geral. Um sistema de gestdo tem por
objetivo agregar, propor e acompanhar metas, medir e analisar os niveis de qualidade
(WOLFART JR., 2013). Entretanto, a utilizacdo de um sistema de gestdo de qualidade e
boas préticas de laboratérios é ainda um grande desafio tanto para as instituicGes de
ensino, como para as industrias (TORQUATO JR., 2008), uma vez que nao existe prazo
para o término da implantacdo, por sempre existirem novas necessidades e novos
problemas, novos projetos de melhoria a serem desenvolvidos, novas oportunidades de
capacitacdo de pessoas e das equipes da instituicdo (LUCK, 2010).Diante disso, 0
objetivo deste trabalho foi implantar um sistema de Gestdo visando melhorar a
eficiéncia do funcionamento dos laboratorios pertencentes ao IFC — Campus Luzerna,
através do gerenciamento, controle e padronizacdo das atividades desenvolvidas.Para
bom gerenciamento dos laboratérios se faz necessario a integracdo das pessoas que
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de Santa Catarina - 2010), além de formagdo em Técnica Mecanica Industrial pelo IFSC (Instituto Federal
de Santa Catarina - 2014). Atualmente é Ocupante do cargo de Técnica em Laboratdério - Mecanica do
Instituto Federal Catarinense (IFC) - Campus Luzerna.

%Técnico em Eletromecanica (SENAI, 2009), Técnico Mecanico (ETVARPE, 2010). Atualmente é
Ocupante do cargo de Técnico em Laboratério — Mecéanica do Instituto Federal Catarinense (IFC) -
Campus Luzerna.

%Técnico Industrial — Habilitagdo em Eletronica (SENAI, 2009). Atualmente é Ocupante do cargo de
Técnico em Laboratdrio - Automacédo do Instituto Federal Catarinense (IFC) — Campus

10 ossui graduacdo em Engenharia Metallrgica (UFRGS, 1993), Mestrado em Ciéncia e Tecnologia dos
Materiais (UFRGS, 1996) e Doutorado em Engenharia - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais (UFRGS,
2002). Possui Graduagdo em Licenciatura para Educacdo Profissional e Tecnoldgica (IFRS, 2013).
Atualmente é professor Instituto Federal Catarinense - Campus Luzerna.

Mpossui graduacdo no curso de Engenharia de Materiais pela UFSC (Universidade Federal de Santa
Catarina - 2004) e Mestrado e Doutorado pelo Programa de Pds Graduagdo em Engenharia e Tecnologia
de Materiais (PGETEMA) da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS, 2015).
Atualmente é professora substituta do Instituto Federal Catarinense - campus Luzerna.

"2 Engenheiro de Materiais (UFSC, 2009), Mestre em Engenharia (UFRGS, 2012). Professor na area de
mecanica no Instituto Federal Catarinense, Cdmpus Luzerna.

IV SECITEC: Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Sustentavel — 19, 2 e 3 de setembro de 2015

ISBN: 978-855644000-6

INSTITUTO FEDERAL



1V 2015
SECITEC

56 SEMANA DA CIENCIA E TECNOLOGIA

estdo envolvidas ao processo de ensino a um plano de gerenciamento, o qual devera
estar embasado nas normas de utilizacdo dos equipamentos, processos, seguranca e de
otimizacdo do tempo e do espaco, envolvendo um levantamento da situagdo atual dos
laboratdrios de ensino e das suas reais necessidades de infraestrutura, equipamentos, de
equipe, cursos, procedimentos e a forma de atendimento a alguns requisitos, visto que a
presenca de alunos na execucdo das atividades atende a uma das principais funcGes da
instituicdo, que é a formacdo de profissionais qualificados, capacitando-os para o
mercado de trabalho. Primeiramente, foi feito um levantamento das maquinas que
tinhamos e as que seriam compradas, de acordo com orcamentos e necessidades.
Posteriormente, foi feita a mudanca do layout dos laboratorios, a qual proporcionou
melhor utilizacdo do espaco disponibilizado, trazendo assim, melhor organizagéo das
maquinas e mais espaco para 0s colaboradores dos laboratorios desempenharem suas
atividades.A gestdo dos laboratdrios resultou na criagdo do Regulamento dos
Laboratorios, o qual contém todas as normas e procedimentos para 0 acesso e utilizacéo
dos mesmos; instrucdo e controle do uso dos equipamentos ¢ de EPI’s, planilhas de
controle de consumiveis, de empréstimos de materiais e de reserva; controle de acesso
aos laboratorios perante autorizagdo e treinamento; controle e organizagdo da limpeza
dos materiais e do espaco fisico. Também foram feitas mudancas no layout dos
laboratérios, permitindo a otimizacdo do espaco fisico e garantindo maior seguranca,
além da criacdo de placas de identificacdo de equipamentos e de seguranca, as quais
contribuiram para melhoria da comunicag&o visual. Conclui-se, com base dos resultados
parciais obtidos até 0 momento, que o objetivo principal sera atingido.

Palavras-chave: Gestdo da Qualidade; Certificacdo; Sistema de Gestdo de
Laboratérios.
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LUZERNA, CIDADE DIGITAL
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Resumo: Pensando em promover o bem estar da populagéo de Luzerna- SC e poder dar
uma utilidade aos equipamentos eletrénicos, de rede e de transmissdo de internet que
chegaram ao IFC por meio de doagdes da Receita Federal, este projeto tem como
proposta inicial oferecer apoio técnico e 0s equipamentos necessarios para a instalacao
de internet sem fio de uso livre e gratuito em espacos publicos de grande circulagdo no
municipio de Luzerna- SC. Além de aproveitar 0s equipamentos que estavam sem
utilizacdo, a disponibilizagdo de internet gratuita na cidade aumenta o acesso a
informacao e a interacdo entre cidadaos e governo. Visando reduzir impactos ambientais
causados pela presenca de residuos eletrénicos no ambiente, esse projeto também busca
implantar no IFC campus Luzerna um ponto de coleta de equipamentos
eletroeletronicos que ndo possuem mais utilizagdo. Esses equipamentos passardo por um
processo de selecdo onde as pecas em bom estado serdo utilizadas nos cursos de
automacdo industrial. Os materiais que ndo forem utilizados serdo enviados a locais
apropriados que dardo a destinacdo correta a esse tipo de residuo.

Palavras-chave: equipamentos eletrénicos; internet; impactos ambientais.
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A ALGEBRA PRESENTE NOS CALCULOS DO CURSO DE GRADUACAO EM
ENGENHARIA: Compreenséo na resolucéo de problemas
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Antdnio Jodo Fidélis*?®

Resumo: O projeto de extensio “A Algebra presente nos célculos do curso de
Graduacdo em Engenharia” estd sendo realizado no Instituto Federal Catarinense —
Campus Luzerna por uma aluna do terceiro semestre do Curso de Engenharia de
Controle e Automacdo. Nas disciplinas dos primeiros semestres das engenharias, 0s
professores observam que o0s alunos tém muitos vicios matematicos que 0s
acompanham desde o ensino fundamental. Esses vicios sdo conhecidos como "macetes”
e s3o0 memorizados para resolver “contas”. Na utilizagdo destes “macetes” os estudantes
ndo conhecem a fundamentacdo tedrica por tras de cada regra e sim repetem técnicas
para resolucdo de problemas que, geralmente, ndo sdo verdadeiras para todos 0s casos.
Por exemplo, a lei do cancelamento para a multiplicacdo € um dos macetes mais
utilizados, e esta relacionado a uma construcdo logica e axiomatica dos conjuntos
numéricos, onde, a partir de definicBes preliminares, sdo construidas propriedades e
teoremas. Na tentativa de construir e generalizar uma técnica para resolucdo de
problemas os alunos constroem um conceito limitado a alguns casos. O objetivo deste
projeto é estudar uma construgdo logica dos conjuntos numéricos, conhecida como
Teoria de Corpos que faz parte da Algebra Moderna implantada nos curriculos
escolares. Esta teoria estd baseada em propriedades, teoremas e axiomas utilizados nas
disciplinas de Célculo I, Geometria Analitica e Algebra Linear, por exemplo, que
constitui o inicio do curso e sdo pré-requisitos para disciplinas do eixo técnico. O
projeto esta dividido em duas etapas. Na primeira, foi necessario pesquisar sobre a
Teoria de Corpos, e identificar sua aplicabilidade nas disciplinas. Para esta etapa, foram
utilizados alguns conjuntos numeéricos, analisados alguns exemplos e verificados em
que situacdes podem ser utilizadas as propriedades estudadas como ferramenta na
resolucdo de problemas. A partir desta constru¢cdo com 0s conjuntos numéricos, esta
analise foi ampliada para o conjunto das matrizes de grau dois, das funcBes e dos
nameros complexos. Apos o estudo da Teoria de Corpos, foi possivel observar que suas
propriedades sdo aplicadas na resolucdo de equacdes, limites e derivadas. Desta forma
os alunos bolsistas conhecerdo as propriedades utilizadas e terdo maior dominio sobre

Aluna do Curso de Graduagdo em Engenharia de Controle e Automagao no Instituto Federal

Catarinense - Campus Luzerna.

YIprofessora EBTT do Instituto Federal Catarinense — Campus Luzerna, desde agosto de 2013, licenciada
em Matematica e com mestrado em Matemdtica Pura - Algebra pela Universidade Federal de Santa
Maria.

22professora EBTT do Instituto Federal Catarinense, desde agosto de 2013, licenciada em Matematica e
com mestrado em Matematica e Computagdo Cientifica pela Universidade Federal de Santa Catarina.
Zprofessora EBTT do Instituto Federal Catarinense desde julho de 2014, licenciado e mestre em Fisica
pela Universidade do Estado de Santa Catarina e licenciado em Matemdtica pela Universidade Federal
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0s conteudos abordados nas disciplinas que envolvem operagfes mateméticas. A
segunda etapa do projeto proposto é a elaboracdo de uma apostila constituida da teoria
estudada, mostrando como ela estd relacionada com as técnicas de resolucdo de
exercicios e exemplos analisados. Este material estd sendo elaborado no LaTeX (um
editor de textos cientificos) e serd disponibilizado para os alunos do Instituto Federal
Catarinense. Com este material de apoio, espera-se que 0s alunos sejam capazes de
compreender as operacOes e propriedades realizadas com numeros reais, nimeros
complexos, fungdes e matrizes. A partir destes conceitos bem estruturados, entenderédo
as manipulacgdes utilizadas no calculo de limites e integrais.

Palavras-chave: Teoria de Corpos; Algebra Moderna; Compreensao de técnicas.
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REDUCAO DO IMPACTO AMBIENTAL NOS PATIOS DOS CENTROS DE
REMOGCAO E DEPOSITOS (CRDS) ATRAVES DO REUSO DE ONIBUS
DESCARTADOS

Pedro Henrique Gwiggner Serighelli***

Guillermo Ney Caprario'®

Resumo: Segundo dados do IBGE (2010), a frota de veiculos no Brasil vem
aumentando consideravelmente em torno de 7,5% ao ano. Essa constante atualiza¢do da
frota acarreta também no descarte de muitos veiculos que ndo atendem mais os quesitos
de status e tecnologia. Estes veiculos assim como apreendidos pelos 6rgdos
responsaveis devido a multas ou até mesmo transporte de cargas ilegais, tem como
destino os CRDs (Centros de Remogdo e Depdsito). A proposta do projeto vem sendo
através dos modos legais, reutilizar veiculos localizados nos CRDs, para que estes
futuramente ndo tragam maleficios, no ponto de vista ambiental devido a degradacéao
destes mesmos. Vém sendo utilizadas quatro &reas distintas do conhecimento,
engenharia mecanica, civil e ambiental e direito, pois é preciso analisar toda a legislacao
pertinente a doacdo do 6nibus, a baixa deste e a integracdo a instituicdo publica IFC.
Para a concretizacdo deste projeto sao necessarias parcerias com oficinas mecanicas e
de chapeacdo, em que as mesmas recebem o chassi do 6nibus como pagamento pela
reforma da carroceria, porém em todo este processo € necessario o descarte e reuso
correto dos componentes, finalmente parte-se para a area do estudo de componentes
solidos pelos olhos da engenharia mecénica para analisar a resisténcia da carroceria,
entdo por fim entra a engenharia civil utilizando a carroceria para desenvolver um
imével de multiuso, ou seja desenvolver um imovel que pode ser utilizado como centro
de estudos, centros académicos dentre outros, onde a necessidade levar.

Palavras-chave: Preservacdo ambiental; Legislacdo; Onibus; Parcerias.
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PROJETO DE UM ALIMENTADOR AUTOMATICO PARA CAES
Carlos Eduardo Dorneles Sulimann'?®

Marcus Vinicius Machado Carneiro*?’

Resumo: A engenharia reversa consiste no estudo de algum objeto de pesquisa o qual
ndo tem todas as informacbes necessarias para a sua total descricdo, levando assim, o
pesquisador ou desenvolvedor a recorrer a este tipo de abordagem para o
desenvolvimento de um novo produto, realizando melhorias e aplicando inovacgdes no
que ja ha de disponivel no mercado. Engenharia reversa é denominada por Back (2008),
como "[...] o processo de analise de um objeto para identificar os componentes do
sistema e suas inter-relacdes e criar uma representacéo do sistema em outra forma ou
em nivel de abstracdo mais elevado, para posterior modelagem, simulacéo e busca de
nova solucdo.” Devido a proposta do projeto, levando em consideracdo o que ja ha no
mercado, tendo em mente as melhorias, modificagdes e inovacbes que poderad
implementar, respeitando-se 0 que é caracterizado como plagio, a engenharia reversa se
mostra uma opg¢do interessante para este projeto de pesquisa. Temos por objetivo
construir um sistema embarcado de alimentacdo automatica de dgua e racdo para caes.
Para tal, sera necessario desenvolver a configuracdo de seu layout, considerando
aspectos como: formato do alimentador, nUmero de animais atendidos, instalacao, tipo
de acesso. O desenvolvimento do layout serd realizado por meio de uma pesquisa
qualitativa com médicos veterinarios, engenheiros, cuidadores e proprietarios de Pet
Shops, no intuito de compor o processo criativo, o que pode proporcionar confiabilidade
diante do consumidor. A analise tedrica desenvolvida neste trabalho consiste no
levantamento de parametros para o projeto do alimentador em que serdo utilizados
conceitos de engenharia mecanica e engenharia de controle e automacdo associados a
medicina animal. A automacdo do sistema sera desenvolvida, em principio, com um
sistema microcontrolado com dois modulos: um de controle e outro de comando,
interligados por uma rede de protocolo a ser definida, e o sistema de controle deve
atingir precisdo ideal ao bem-estar do animal. A primeira etapa dedica-se ao estudo da
bibliografia para a escolha de métodos e meios para a idealizacdo de um modelo que
atenda as exigéncias definidas. A segunda etapa serd desenvolvida a partir do estudo e
da analise de protdtipos adquiridos usando técnicas de engenharia reversa. A terceira
etapa consiste na construcdo do protétipo de um alimentador automatizado unindo,
assim, todo o estudo e as pesquisas realizadas anteriormente. A etapa final refere-se a
pesquisa de mercado, voltado para consumidores direcionados para areas de ambito
comercial para, assim, definir suas principais necessidades e possivel aceitacdo do
produto no mercado. O projeto esta em fase preliminar, isto é, em fase de estudo de
patentes e da andlise dos protétipos. Com isso, ainda ndo ha dados disponiveis para
apresentacdo de resultados. Porém, o estudo da bibliografia e a aplicacdo da engenharia
reversa possibilitou o levantamento de algumas questfes necessarias para o inicio do
desenvolvimento da préxima etapa, que sera a aplicacdo de todas as informacdes
obtidas nas etapas anteriores para a idealizacdo e construcéo do protétipo.

Palavras-chave: Alimentador para caes, Automatizacéo, Engenharia Reversa.
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PROPOSTA DE GAME EDUCATIVO PARA APRENDIZADO DE
MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL: Hero Fighter, 1° Game
produzido no IFC Luzerna

William Bento*?®

Ricardo Antonello*?®

Antdnio Ribas Neto'*

Resumo: Apesar das tecnologias moveis terem avancado muito nos 20 Gltimos anos, a
premissa de jogos educativos permanece a mesma. E preciso desenvolver um ambiente
virtual e criar uma mecanica de interagdo com os objetos desse ambiente, para que
assim o jogador se interesse em continuar jogando. O objetivo deste projeto €
desenvolver um game educacional para ensino de nimeros multiplos da matematica e
colaborar para a utilizacdo de jogos educativos no sistema de ensino fundamental e
médio no Brasil. O ciclo proposto para o desenvolvimento deste projeto é a analise e
estudo das varias mecanicas de jogos disponiveis para dessa forma, escolher a melhor
mecanica para aplicar o aprendizado do contelido de matematica proposto. A escolha do
tipo de jogo, ou seja, a mecanica do game, € fundamental para viabilizar o estudo e
criagdo do game dentro da ferramenta gratuita de producéo de jogos Unity 3D. Durante
a analise foi optado por desenvolver um jogo de plataforma 2D, no qual o personagem
percorre um labirinto derrotando monstros e ao final de cada estagio precisa desarmar
uma bomba resolvendo expressdes numéricas para continuar sua aventura. A maior
parte dos cenarios do game ja estdo desenvolvidos e todos 0s 8 personagens ja estdo
criados e modelados dentro da plataforma de desenvolvimento.

Palavras-chave: Jogos Educativos; Unity 3D; Ambiente Virtual.
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Bacharel em Ciéncias da Computacdo, Mestre em Ciéncias da Computagdo, Professor do IFC —
Campus Luzerna.

130 Engenheiro de Controle e Automacdo, Mestre em Automacdo e Sistemas, Professor do IFC — Campus
Luzerna.

129

IV SECITEC: Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Sustentavel — 19, 2 e 3 de setembro de 2015 MSTITUTO FEDERAL

ISBN: 978-855644000-6



1V 2015
SECITEC

SEMANA DA CIENCIA E TECNOLOGIA 63

EDUCACAO FINANCEIRA A PARTIR DOS HABITOS DE CONSUMO DAS
FAMILIAS DO MUNICIPIO DE LUZERNA E REGIAO.

Marilia Regina Schaly*®!

Rosane Pedron Carneiro**

Resumo: Trabalhar para ganhar dinheiro e prover as necessidades basicas esta se
tornando uma tarefa que envolve cada vez mais todo o grupo familiar. Podemos dizer
que hoje a administracdo financeira esta presente ndo somente nas grandes industrias
mas também no dia-a-dia de todas as pessoas. De acordo com Alves (2010), “/njo lar,
assim como em uma empresa, a administracdo dos recursos é de suma importancia,
pois serve de base para decisbes, sobre quanto e como gastar dinheiro”. T&o
importante quanto a entrada de recursos é ter o controle sobre a saida. Saber o quanto e
com que se gasta a renda € uma necessidade cada vez maior, considerando os diversos
desafios a que a economia do pais estd sujeita. Por varios anos convivemos com
momentos de baixos indices inflacionarios e abundantes linhas de crédito, o que
facilitou o endividamento das familias. O planejamento financeiro é necessario para que
os desdobramentos da economia ndo transforme em pesadelo o sonho de tantos
individuos. Como afirma Cerbasi (2005) “/a/pesar de ainda ndo ser a principal fonte
de preocupacdo dos brasileiros, o planejamento financeiro pessoal é uma onda que
ainda esta comecando a se formar, mas que veio para ficar”. Desse modo, este projeto
tem como objetivo elencar possiveis atitudes em relacdo ao uso do dinheiro. Por meio
de questionarios estruturados, pretendemos mapear os habitos de consumo das familias
do municipio de Luzerna e regido. Ainda em fase de construcdo, este projeto pretende
identificar a composicéo do precos de despesas fixas, como agua, esgoto, eletricidade e
alimentacdo. Entre os resultados preliminares, pudemos verificar que o municipio de
Luzerna detém os mesmos indices de empregabilidade e renda média familiar em
relacdo aos municipios que compdem a microrregido.

Palavras-chave: Consumo, Dinheiro, Planejamento Financeiro.

B! Aluna do Curso Técnico em Seguranca do Trabalho do IFC — Campus Luzerna.

32 Mestre em Modelagem Matematica, Professora do IFC — Campus Luzerna.

IV SECITEC: Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Sustentavel — 19, 2 e 3 de setembro de 2015

ISBN: 978-855644000-6

INSTITUTO FEDERAL



1V 2015
SECITEC

SEMANA DA CIENCIA E TECNOLOGIA

64
ESTUDO DO CONVERSOR CC-CA APLICADO A ENERGIA RENOVAVEL
(FOTOVOLTAICA)

Renan Junior Balan'®
Jessé de Pelegrin®3*
Marcos Fiorin'®

Tiago Dequigiovani*®

Resumo:

H& alguns anos a discussdo de alternativas para a geracdo de energia elétrica tem
ganhado grande destague no cenario nacional e internacional, devido a importancia da
energia elétrica para os setores da industria e comercio. O Brasil possui grande
capacidade hidrica, que justifica os 66% da matriz energética brasileira ser baseada em
hidrelétricas. Porém devido ao impacto ambiental gerado pelos reservatorios d’agua, a
matriz energética tem sido tema de grandes debates. Tendo isso como foco e também
devido ao aumento do custo da producdo de energia elétrica no Brasil, decorrente da
utilizacdo de combustiveis fosseis em termo elétricas que suprem parte da energia
consumida em periodos secos, o que reflete diretamente no custo da energia para o
consumidor, busca-se alternativas de melhorar e difundir o emprego de dispositivos de
geracdo de energia descentralizados (pequena capacidade de geracdo). Devido a estes
fatores o presente projeto, pretende estudar e apresentar viabilidade da instalacdo das
placas fotovoltaicas no IFC Luzerna, elaborando um estudo técnico e cientifico sobre a
geracdo fotovoltaica. E como objetivo principal pretende-se construir o conversor
necessario para a transferéncia de energia da célula fotovoltaica para a carga. Como a
maioria das cargas necessitam de forma de onda alternada, este conversor deve efetuar a
inversdo da tensdo continua fornecida pelas placas fotovoltaicas para a tensdo alternada.
A topologia do conversor adotada para este trabalho constitui-se de um circuito inversor
utilizado para transformar uma tenséo de entrada CC de 400 V para uma forma de onda
senoidal de 220 V, de forma alimentar uma carga de até 1 kW. O link CC de 400 V ¢
uma tensdo padronizada em sistemas de distribuicdo, que é fornecido por outro
conversor que adapta a tensdo gerada pelas placas fotovoltaicas.

Palavras-Chave: Conversor CC-CA, Energia Renovavel, Energia Fotovoltaica.
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA

Jhonatan Rodrigo de Almeida®*’

Ketlyn Munari de Mattos*®
Orientador: Rosane Pedron Carneiro®

Orientador: Marcus Vinicius Machado Carneiro**

Resumo: O GeoGebra ¢ um software de matematica dindmica, de uso gratuito e
multiplataforma utilizado em escolas e universidades de diversos paises, que combina
geometria, algebra linear, gréficos, estatistica e calculo numa Unica aplicacdo. Diante
disso, o software GeoGebra vem ao encontro de novas estratégias de ensino e
aprendizagem de contetidos que permitem explorar conceitos e investigar tais contetdos
na construcdo do conhecimento matematico. De acordo com Lieban e Miiller (2012, p.
49), pode-se criar com 0 Geogebra um ambiente favoravel a aprendizagem matematica.
Em um contexto voltado a formacao continuada dos estudantes em calculo diferencial e
integral, o presente trabalho investiga a exploragdo de atividades que envolvem célculo,
elaboradas com base no uso do GeoGebra. O objetivo central é oferecer meios para o
engajamento de estudantes na investigacdo de problemas que permitem a exploracao de
diferentes estratégias de resolucdo de problemas, a elaboracdo de conjecturas a respeito
das diversas partes que compdem o problema e a discussdo colaborativa entre os
estudantes. Para atingir tal objetivo, a metodologia utilizada é a das técnicas de
resolucdes de problemas proposto por Polya (1957). O design das atividades propostas
oferece meios para explorar a resolucdo de problemas envolvendo o conceito de limites,
derivadas e integrais de forma experimental, ou seja, realizando simulacdes e
construcdes com o GeoGebra. Como sustentam Richit et al. (2012, p. 98) “/a/liar o
trabalho com software educacionais e as atividades de natureza exploratorio
investigativa, num curso de Calculo, pode ser um caminho para alcancar a
compreensdo dos conceitos.” Apresentamos como resultado do trabalho de pesquisa,
um conjunto de atividades desenvolvidas com o software GeoGebra. A validacdo do
projeto sera por meio de um minicurso oferecido durante a IV SECITEC para um
publico alvo de estudantes do curso de engenharia do IFC Céampus Luzerna,
disponibilizando o material desenvolvido durante o projeto de extensdo, sendo estes,
video aula e apostila.

Palavras-chave: Novas Tecnologias; Geogebra; Resolucdo de Problemas
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DESENVOLVIMENTO DE UM SEPARADOR MECANICO LIQUIDO-SOLIDO
PARA DEJETOS BOVINOS.

Mateus Ritter Pasini*
Guillermo Ney Caprario**?

Resumo: A regido oeste de Santa Catarina tem a vocagao para o rebanho leiteiro, tanto
pelo aumento do rebanho, quanto pela melhoria da qualidade e eficiéncia de producdo.
O uso de novas tecnologias, a genética e o aprimoramento das formas de gestdo vem
transformando a cadeia produtiva do leite nesta regido, transformando a agricultura
familiar em empresas de base tecnoldgica. A ordenha antes era manual, a producéo era
caseira e todas as decisdes eram tomadas ap0s os resultados do dia e da época do ano. A
economia exige um constante aumento de producdo e de produtividade, e que,
consequentemente, induzem os produtores a se adaptarem a novas tecnologias. Hoje em
dia, desde a pastagem, até as ordenhadeiras, os farmacos, até o pré-tratamento do leite
para ser enviado as beneficiadoras, é feito com planejamento, fiscalizacdo e com
profissionalismo. Diferentemente de seus antecessores, 0 novo agricultor tem nogdes de
logistica, gestdo e financas, tornando o processo cada vez mais eficiente. Apesar disso,
o0 Brasil ainda sofre com a baixa produtividade, a falta de profissionais habilitados e a
baixa producdo de novas tecnologias na area. Outro problema vem crescendo na cadeia
produtiva do leite, a questdo ambiental. A lavacdo dos espagcos onde o gado fica
confinado, bem como, dos locais de ordenha, é feito com agua, que escoa carregando 0s
dejetos bovinos, com restos de comida, maravalha, insetos, etc. Este escoamento leva
até tanques e lagoas onde o tratamento se dara de forma a atender as necessidades
especificadas na legislacdo das diversas esferas da administracdo publica e na literatura
cientifica. Justamente, a capacidade de tratamento destes dejetos esta se tornando
rapidamente no principal gargalo da cadeia produtiva do leite. As formas de fiscalizagdo
vem restringindo o mercado produtivo, exigindo comprometimento eficaz de todos os
stakeholders. A natureza vem demonstrando uma saturacdo cada vez mais rapida de
seus recursos. Esta degradacdo vem exigindo uma legislacdo cada vez mais restritiva,
frente aos parametros de avaliacdo das acGes potencialmente poluidoras. Um limitante
ambiental € o manejo sanitario dos dejetos bovinos oriundos dos currais e
ordenhadeiras, composto de fezes, urina, &gua da lavagem, restos de comida e produtos
desinfetantes. O manejo destes dejetos exige uma eficiéncia cada vez maior e ja ndo
podem ser utilizados in natura nas lavouras. Uma das primeiras etapas responsaveis pela
melhoria da eficiéncia no manejo é a separacdo liquido-sélido, que tem o objetivo de
tratar diferentemente estes dois estados do dejeto. Trata-los separados melhora o
processo, pois permite 0 uso de técnicas mais adequadas para cada estado, isto €, o
tratamento da parte liquida em tanques e posterior descarte na natureza ou uso em
lavouras e da parte sélida em biodigestores. O objetivo desta pesquisa consiste na
construcdo de um separador liquido-solido para dejetos bovinos com base nos
pressupostos obtidos no levantamento de dados sobre a composicao e granulometria dos
dejetos, e das possibilidades de construcdo e aplicagdo em pequenas propriedades rurais.

Palavras-chave: Dejetos bovinos, cadeia produtiva do leite, separador liquido solido.
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Orientador: Haroldo Oliveira'*’

Resumo: A agricultura voltada para a produgédo de alimentos vem sendo influenciada
fortemente pela mecanizacgéo e pela tecnologia. A evolucdo tecnoldgica esta abrindo os
horizontes da pesquisa do design contemporaneo em um ritmo acelerado dentro do
campo da producdo de alimentos. Apesar disso, diversas regides do mundo enfrentardo
problemas para realizar a expansao de areas destinadas a agropecuaria. Além da falta de
espaco fisico, solo com baixa fertilidade e fontes escassas de dgua serdo obstaculos para
a producéo de alimentos no futuro. Nesse sentido, a preocupag¢do com a producdo de
alimentos € um tema extremamente relevante na atualidade. Neste cenario um novo
conceito emerge. Uma microfazenda (microfarm) é uma estrutura reduzida para a
producdo de alimentos através de técnicas de hidroponia. Uma micro-fazenda, além de
pequena é portétil e pode ser instalada em qualquer residéncia para a produgdo de
alimentos como alface, agrido, rucula, escarola, salsa, cebolinha, coentro, dentre outros.
O tempo de cultivo varia de acordo com o tipo da planta, mas € possivel misturar em
uma mesma micro-fazenda tipos diferentes de plantas,principalmente no caso da micro-
fazenda ser automatizada, ou seja, possuir gerenciamento inteligente da produgédo. A um
custo muito baixo é possivel cultivar hortalicas dentro do mais alto padrdo de higiene e
qualidade e com toda a confianca ja que as sementes utilizadas sdo as mesmas do
cultivo tradicional. Além disso, a economia de dgua chega a 70% em relacdo ao método
tradicional e ndo se utiliza nenhum agrotdxico no processo, permitindo a colheita de um
produto final totalmente saudavel. Este projeto visa estudar os conceitos e técnicas do
cultivo de alimentos através da hidroponia e aliar este conhecimento as tecnologias
atuais de controle e automacao, objeto de estudo dos alunos do curso EMITAI - Ensino
Médio Integrado em Automacdo Industrial, visando propor um projeto de Micro-
Fazenda totalmente automatizada para o cultiva de alimentos. Sera necessario o projeto
da estrutura fisica da estufa que comp@e o projeto bem como o projeto da automacéo
com microcontroladores, sensores e atuadores, ja que variaveis como temperatura, pH e
quantidade de nutrientes da agua devem ser mensurados e gerenciados, tornando
minima a necessidade de interven¢do humana no processo de producdo dos alimentos.

3 Aluno da 12 Série do Curso Técnico em Automacdo Industrial do IFC - Campus Luzerna.
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Ateé agora j& foram realizarmos vérios testes com o microcontrolador Arduino que sera
responsavel pela automatizagéo e controle do projeto, também realizamos reunides com
0 Sr. Tulio Dassi, que é coordenador do programa de inovacédo do campo da Epagri /
Regional de Joacaba. Através da Epagri ja fizemos contato do produtor local de culturas
hidropbnicas, Sr. Valério Stella que se dispds a testar a tecnologia desenvolvida pelo
projeto, especificamente o sensor de “condutividade elétrica™ na solucdo hidrop6nica
responsavel pela medida de nutrientes na &gua. Trés sensores como este ja foram
encomendados para o0 projeto e uma alternativa é a producéo de um préprio sensor ja
que foi verificado nas pesquisas do projeto que os sensores disponiveis no mercado sao
caros e pouco duraveis. Os testes para a producéo do sensor localmente no IFC Luzerna
ja foram iniciados e um protétipo da micro-fazenda esta em producéo.

Palavras-chave: Producdo de Alimentos; Hidroponia; Estufa Automatizada.
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CONTROLE REMOTO DE SERVOS MOTORES POR BLUETOOTH

69

Davi Cenci'*®

Lucas Rubian Schatz
Lucas Schaly

Luis Humberto Ferronato
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Resumo: Este projeto € um prototipo que pode estar se tornando um produto de ampla
utilizacdo no mercado consumidor tanto na &rea de robotica e seguranga, como melhorar
a forma de obtencdo de imagens e videos a longas distancias sem interferéncias
humanas, monitoramento de residéncias e empresas. Esse produto pode ser atil em
locais de dificil acesso, onde ocorrem desastres climaticos ou outras catastrofes
ambientais que limitam o acesso humano para o reconhecimento do local e ter a real
nocdo do ocorrido, tendo visdo de tamanho e espaco do local, se existe pessoas ou
animais nas intermediagdes, deste modo facilitando o resgate e devidas providencias de
socorro.Em dimensdes maiores pode ser utilizado para movimentar algum objeto de
peso elevado, como em oficina mecénica de automoéveis € possivel colocar o automével
em uma posicdo mais adequada e facilitadora para seu conserto.Com componentes que
permitem maior alcance de sinal pode ser movimentado algo que esteja a uma distancia
muito longa onde é inacessivel para pessoas através do controle de uma camera por
bluetooth ou internet.Essa movimentacdo é feita através de aparelhos celulares com
android ou internet. Dados sdo enviados via Bluetooth ou Internet pelo aparelho celular
ou notebook até a placa de controle a qual faz a leitura desses dados e em seguida
realiza a devida tarefa. A angulacdo da camera deste protétipo varia de -90° a +90°, de

€,

acordo com a necessidade de utilizacdo tendo seus movimentos em eixos “x” e “y

e

(movimento direita e esquerda, para cima e para baixo), sendo possivel a melhoria e

ampliacéo de escala.

Palavras-chave: Bluetooth; internet; microcontrolador; servo motores, controle.
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ESTUDO DA MEDIDA INVARIANTE DO MAPA LOGISTICO EM PONTOS

DE MISIUREWICZ

Sabrina Zanella

Antonio Jodo Fidélis

152

153

Resumo: Este trabalho envolve um estudo para avaliar uma proposta de medida
invariante algébrica em pontos de Misiurewicz, prioritariamente o ponto de pré-periodo
2 e periodo 1, My ;. Para 0 mapa logistico X,+1=rx,(1-x,), amplamente divulgado por
May [2], a medida invariante p(x) para uma orbita caotica é algebricamente conhecida
apenas para o parametro r=4. Para tal parametro, de acordo com Ulam & Neumann

__
(1947), u(x) pode ser dada por u(x) = ~——

, expressdo origem de nossa proposta.

Estudado h& quase 200 anos, o mapa logistico € um sistema dindmico de tempo
discreto, autbnomo, nao linear e de parametro fixo, onde o intervalo unitario € levado
nele mesmo. E uma equagdo matematicamente simples, proveniente da ideia da

dindmica populacional proposta por Malthus (1798). Para cada par (r, Xp), com 0 < xo <

1 e Xo sendo a condicdo inicial, a iteracdo deste ponto leva a uma Orbita onde 0s
primeiros pontos caracterizam seu comportamento inicial, chamado de transiente.
Avaliando-se, para todo o intervalo r, a evolugdo de todas as 6rbitas cuja condicao
inicial xo seja o ponto critico do mapa, temos um conjunto de funcbes chamadas
supertracks, s,(r), com n sendo o grau de iteradas da orbita. Estas fungdes moldam o
diagrama de bifurcacdo, e quando ha o encontro de duas ou mais supertracks, tem-se
Orbitas periddicas estaveis ou instaveis, estas uUltimas correspondendo a pontos de
Misiurewicz. A medida invariante, corresponde ao espectro de distribuicdo de pontos
em uma Orbita. Em pontos de Misiurewicz a medida invariante representa picos de
distribuicdo, e 0s mesmos parecem reger o comportamento da érbita. O diagrama de
bifurcacdo apresenta o comportamento assintético das érbitas do mapa para valores de
seu parametro fixo, dispostas lado a lado, sendo possivel observar as orbitas periddicas
estaveis e as cadticas. Estas ultimas surgem devido a sensibilidade as condi¢des iniciais
e ocorrem devido a duplicacdo de periodos, intermiténcia ou quasi-periodicidade. Para
Orbitas periddicas de periodo p, a medida invariante é formada por uma soma de p
funcBes delta de Dirac. Para érbitas cadticas, é formada por uma soma de funcBes nédo

nulas, normalizadas.

Palavras-chave: Medida invariante; Pontos de Misiurewicz; Expoente de Lyapunov.
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ESTUDO, DESENVOLVIMENTO E APLICACAO DE CAMPANHA DE
PREVENCAO DE ACIDENTES DE TRABALHO COM A UTILIZACAO DE
ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS PARA A BUSCA DE RESULTADOS

71
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Marciano Victor Biava'®®

Resumo: Sugerimos que a salde e a seguranca dos trabalhadores devam ser estudadas e
analisadas através de um novo paradigma, onde o foco deve estar no entendimento de
como as pessoas reagem frente a seguranca. Os aspectos técnicos sdo sempre lembrados
e geralmente explorados, porém também é fundamental desenvolvermos outros
aspectos, como a consciéncia em relacdo a seguranca. Como fazer os trabalhadores
terem uma visdo diferente da seguranca, como tornar a seguranga um assunto rotineiro,
como tornar um assunto da familia e agradavel, sdo alguns dos objetivos da campanha
de prevencdo de acidentes de trabalho inovadora desenvolvida e implantada pelo
Instituto Federal Catarinense — IFC, do campus de Luzerna, e também fomentada pela
mesma instituicdo. A campanha foi implantada com quinze trabalhadores da construcao
civil do meio oeste catarinense, durante quatro encontros tematicos de duracdo de uma
hora cada. O tema da campanha foi sonho, tendo como nome “Qual é o seu sonho?”.
Através deste assunto que carrega tanta emogdo, tentamos demonstrar alguns passos
importantes para se conseguir realizar um sonho e como é importante cuidar de si
mesmo e de quem amamos para que nds possamos realiza-los. Cada encontro teve uma
decoracdo, musicas, temas, dinamicas e lembrancas distintas. Nos encontros, falamos
sobre assuntos variados, como Sonhos, Iniciativa e Entusiasmo. Permitimos a interagdo
dos trabalhadores em grupos, para desenhar seus sonhos, montar quebra-cabecas e fazer
cartbes para quem ama. Com o formato dos encontros que utilizamos, pudemos
constatar que foram agradaveis, tendo os assuntos trabalhados chego até a casa das

familias.

Palavras-chave: Prevencdo de Acidentes; Saude e Seguranca; Campanhas de

Conscientizacdo.
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VENHA CONHECER O IFC

Artur Kvieczinski*>®

Antonio Jodo Fidélis®

Resumo: Criado em 2010, o Campus Luzerna do IFC trata-se de um campus novo,
relativamente pequeno e no qual praticamente todos os servidores se conhecem, e 0s
discentes conhecem praticamente todos os docentes, e quando ha a necessidade de
atendimento interno este é facilmente resolvido. Porém o atendimento externo pode
ficar comprometido quando deseja-se falar com alguém de algum setor especifico ou
quando aparece alguma necessidade especifica no que diz respeito a comunidade
externa: é realizado algum projeto nalguma area especifica? Quem € o responsavel por
apresentar cursos e/ou laboratérios a candidatos dos cursos ofertados? Com quem deve-
se entrar em contato para agendar uma visita guiada? Este projeto tem como objetivo
principal organizar a apresentacao do IFC Campus Luzerna a comunidade, realizando a
divulgacdo dos cursos para o possivel publico discente, convidando-os para conhecer a
instituicdo, apresentando os cursos ofertados, mostrando laboratorios e oficinas,
experimentos e equipamentos e divulgando os projetos de ensino, pesquisa, extensao e
inovacdo executados na instituicdo, podendo também facilitar a existéncia de mais
parcerias com o arranjo produtivo local e tentar suprir a demanda de interesses locais. O
projeto ainda encontra-se na fase de desenvolvimento, faltando o levantamento de
alguns dados, principalmente a catalogagdo dos experimentos e equipamentos das
oficinas e laboratorios. Contudo, observa-se empiricamente que o simples conhecimento
do projeto por alguns servidores ja os fez organizar o espaco fisico pelos quais sdo
responsaveis e auxiliar na elaboracdo dos roteiros de visitacdo e, em alguns casos,
reativar experimentos ou equipamentos adormecidos, desenvolvidos por servidores
(alguns dos quais ja ndo se encontram mais na instituicdo) ou discentes, em projetos de
disciplina, estagio, monitoria, ensino, pesquisa, extensdo ou inovagdo. Trata-se de um
projeto piloto no IFC Campus Luzerna, com uma grande quantidade de dados ja
levantados até o momento, e outra tdo grande a ser obtida, para que possa ser
implementado de forma a trazer resultados para a instituicdo através dos seus objetivos
principais: aumentar a demanda de alunos em nossos cursos, facilitar o acesso da
comunidade aos projetos desenvolvidos e permitir que a instituicdo conheca melhor as
necessidades da comunidade local. Apds posto em execucdo e aprimorados 0s
protocolos de apresentacdo, pretende-se ampliar o leque de abrangéncia do projeto e
torna-lo um programa dentro da instituicdo, sempre com bolsistas constantemente
treinados, para uma posterior extensdo do programa aos outros campi do IFC.

Palavras-chave: Divulgacdo Académica; IFC Campus Luzerna; Relacionamento.
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ACIDENTES DE TRABALHO EM SANTA CATARINA NO PERIODO ENTRE
2003 E 2013.
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Orientadora: Giordana Ferreira de Oliveira Caramori*®*

Resumo: O presente trabalho tem por objetivo apresentar um levantamento do nimero
e dos tipos mais recorrentes de acidentes de trabalho registrados na base de dados da
Previdéncia Social no periodo de 2003 a 2013 em Santa Catarina, Brasil. Foram
coletadas e compiladas informacdes do banco de dados da Previdéncia Social, gerando
assim, dados quantitativos dos acidentes de trabalho. O problema da pesquisa baseia-se
na dificuldade de informagdes fidedignas quanto aos acidentes de trabalho, pois, em
muitas ocorréncias de acidentes de trabalno a CAT (Comunicado de Acidente de
Trabalho) ndo é preenchida. O projeto estd na fase de elaboracdo de um artigo
cientifico. Entre o periodo estudado ocorreram 2.396.413 acidentes registrados pelo
empregado ou empregador, sendo 0 acidente tipico o de maior ocorréncia seguido pelos
de trajeto e as doencas ocupacionais. A classificacdo de acidentes seguida no presente
trabalho é a da Lei n.° 8213 de 24 de julho de 1991 juntamente com a Previdéncia
Social E importante ressaltar que no ano de 2005 houve o maior registro de acidentes
tipicos, sendo registrados 26.309 acidentes e no ano de 2012 houve a menor incidéncia
de registros sendo constatados 20.718 acidentes. No ano de 2010 houve o maior nimero
de acidentes de trajeto sendo constados 5.720 e no ano de 2003 houve o menor indice,
sendo registrados 2.960 acidentes. As doencas ocupacionais por sua vez tiveram um
maior indice no ano de 2005, sendo registrados 1.655, e a menor ocorréncia foi no ano
de 2012 sendo registrados 546 casos. Ja para os acidentes sem registros de CAT o
primeiro ano que se tem registro é de 2007 onde se tem a menor incidéncia sendo
registrados 13.280 e a maior incidéncia foi no ano de 2008 com 22.171 acidentes nao
registrados. Os acidentes que ocorreram no ano de 2013 sem preenchimento da CAT é
menor do gque os dos outros anos (2008, 2009, 2010,2012); até o ano de 2007 o numero
de acidentes de trabalho sem CAT eram desconhecidos quantitativamente. E importante
ressaltar que os acidentes de trabalho e por analogia as doencas ocupacionais impactam
a produtividade e a economia, além de causar grande sofrimento, com repercussdes
emocionais e familiares, pois acidente do trabalho ndo envolve somente o trabalhador
em sua atividade laborativa, mas a sua familia e a sociedade em geral (MENDES,
2003). E, quando o processo de trabalho ndo é devidamente planejado, ele gera perdas
em seus ativos tangiveis e intangiveis. As perdas em ativos intangiveis, como saude e

1% Aluna do Curso Técnico em Seguranga do Trabalho do IFC Campus Luzerna e bolsista do CNPq projeto
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seguranga ocupacional, expressam-se na forma de acidentes de trabalho, doencas
ocupacionais e outros agravos a saude do trabalhador. Em outras palavras, um
planejamento insuficiente do processo de trabalho é refletido no alto indice de
ocorréncia de acidentes de trabalho na organizacdo (PITTA, 2008 apud MATTOS e
MASCULO, 2011). Portanto, é importante conhecer os registros de acidentes de
trabalho que sejam tomadas medidas. cabiveis de saude e seguranca do trabalho para
que os dados presentes diminuam efetivamente preservando a saude e a integridade
fisica do trabalhador evitando que os mesmos acidentes se repitam. além disso, se
conhecemos o historico dos acidentes de trabalho, podemos cobrar dos responsaveis a
diminuicdo gradativa dos mesmos.

Palavras-chave: Acidentes do Trabalho; Analise Estatistica; Estado de S. Catarina.
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FORMAGCAO CIDADA PARA PLANOS DE ABANDONO DE AREA,
COMBATE A INCENDIO E PRIMEIROS SOCORROS EM SITUACOES DE
SINISTRO

Jodo Victor Goncalves Padilha Batista®

Rosilene Pires de Oliveira®®

Giordana Ferreira de Oliveira Caramori*®’

Resumo: Este texto apresenta o projeto “Formacéo Cidada para Planos de Abandono
de area, Combate a Incéndio e Primeiros Socorros em situagdes de Sinistro” que esta
sendo desenvolvido no IFC-Campus Luzerna. Que tem o objetivo de capacitar
estudantes, servidores, terceirizados e comunidade em geral através de formacéo
individuos para atuarem em Plano de Abandono de Area (PAA), Combate a Incéndio e
Primeiros Socorros.Disponibilizamos 25 vagas para participantes da cidade de Luzerna
e também da regido. A divulgacdo do projeto foi feita principalmente em escolas e
creches, pois estes estabelecimentos apresentam maior caréncia no que diz respeito a
organizacdo de planos de abandono de area, combate a incéndio e primeiros socorros. O
projeto consiste em palestras, praticas e simulados juntamente com o Corpo de
Bombeiros e SAMU. Buscamos formar osindividuos para que em casos de sinistros
possam agir de forma correta, eficaz e responsavel. As inscricbes para 0 curso
aconteceram entre 14 e 20 de julho de 2015. Os encontros da formacao iniciaram no dia
8 de agosto, tendo um cronograma de 20 horas a qual foi dividido em 4 encontros. Os
dois primeiros encontros foram com o0 SAMU que ministraram palestras e préaticas de
primeiro socorros, o terceiro encontro foi com o Corpo de Bombeiros que por sua vez
ministraram palestra sobre combate e prevencdo de incéndio, o quarto encontro foi
ministrado pela técnica em seguranca do trabalho do IFC-Campus Luzerna, Rosilene
Pires que exp6s informacdes pertinentes aos planos de abandono de &rea e realizou
simulados para um melhor entendimento. Um quinto encontro seré realizado, dessa vez
com o auxilio das duas turmas de técnicos em seguranca do trabalho do IFC-Campus
Luzerna para um simulado geral, abrangendo todo o cdmpus. A capacitagcdo € de suma
importancia para a regido, pois estamos preparando individuos para inimeras situacdes
de emergéncia, das quais serdo multiplicadores de informagdes, proporcionando e
trazendo resultados positivos para sociedade. Também através do projeto passamos a
concretizar de forma mais efetiva as normas internas de seguranga do IFC.

Palavras-chave: Capacitacdo Extensionista; Interagdo com a Comunidade; Sinistros.
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PERNA ROBOTICA AUTONOMA — CYBER PHYSICAL SYSTEM

Luan Cizeski de Lorenzi*®®

Dionathan Luan De Vargas **

Orientador: Jessé de Pelegrin *

Resumo: Existe uma necessidade sempre presente na humanidade: a busca pelo
desconhecido, que move o ser humano a sua evolucdo e leva a um constante
aperfeicoamento da técnica a cada nova descoberta no campo cientifico. Nessa busca
pela evolugcdo, o ser humano conseguiu conquistar inimeros feitos cientificos, e a
robdtica € um deles. Os robos, sejam autbnomos ou nao, vem h& muito tempo sendo
utilizados das mais diversas maneiras, desde viagens espaciais as microcirurgias. Nesse
contexto, surgiu no &mbito do IFC - Luzerna a ideia de um projeto de pesquisa que tem
como objetivo desenvolver uma perna robotica autbnoma controlada via
microcontroladores. Para tanto, os sistemas fisicos cibernéticos (Cyber Physical System
— CPS) serdo utilizados. O conceito de cibernético é uma tentativa de compreender a
comunicagdo e o controle de maquinas, seres vivos e grupos sociais através de analogias
com as maquinas eletrénicas, e foi no esforco de compreender o funcionamento da
regido motora inferior humana que o projeto teve sua origem, visando posteriormente o
desenvolvimento de sistemas para auxilio de pessoas com dificuldade no caminhar,
como também para industria biomédica e até mesmo a industria de proteses, além de
poder-se utilizar tais sistemas como base para estudos diversos na area da saude, ja que
se baseiam no movimento do caminhar humano. O projeto tem como resultados
intermediarios até o presente momento a pesquisa bibliografica e o desenho de uma
perna robo6tica em CAD.

Palavras-chave: Robética Autdnoma; Sistema Fisico Cibernético; Microcontrolador.
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EU E MINHAS ESCOLHAS
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Resumo: No fim do 90 ano do Ensino Fundamental, momento em que muitos
estudantes decidem fazer Ensino Médio Integrado, e, também, ao final da 3a série do
Ensino Médio, quando optam por cursos de graduacdo, ou subsequentes, como é o caso
do IFC - Campus Luzerna é possivel observar que o aluno apresenta certa inquietacéo a
respeito da escolha educacional e profissional a ser seguida. Diante disso, quanto antes
houver acesso as opg¢des de cursos disponiveis, mais nitido serd o conhecimento que o
estudante tera sobre suas habilidades e interesses, 0 que pode resultar em decisdes mais
assertivas. O objetivo do projeto de extensdao “Eu e minhas escolhas” ¢ apresentar aos
alunos de outras instituicdes de ensino, as possibilidades educacionais e profissionais do
IFC — Campus Luzerna, para que se tornem capazes de fazer escolhas mais conscientes
do curso a seguir, seja para 0 ensino técnico ou graduacdo. Este trabalho apresenta
resultados preliminares do projeto de extensdo mencionado anteriormente, realizado por
alunos do IFC em escolas de Luzerna e regido. As atividades desenvolvidas
contemplaram, no minimo, um encontro, com duracdo de 2 a 4 horas, obedecendo as
seguintes etapas: 1) ambientacdo e dindmica de apresentacdo; 2) levantamento de
expectativas; 3) plano de desenvolvimento individual — PDI; 4) dindmica do
autoconhecimento — Roda da Vida; 5) discussdo dos termos “vocacdo”, “aptiddo”,
“crengas”, “valores” e “competéncias”; 6) escolha educacional e possibilidades de
cursos no IFC; e 7) dindmica de encerramento. Com a realizacdo deste projeto,
esperamos ampliar o reconhecimento do IFC - Campus Luzerna em ambito regional, e,
de forma direta, contribuir para que o educando possa direcionar habilidades e
interesses.

Palavras-chave: IFC; Projeto Extensionista; Escolhas Educacionais e Profissionais..
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CIENCIA E TECNOLOGIA NA SOCIEDADE DE CLASSES: Uma Revisdo
Fundamental
Hernandez Vivan Eichenberger'™

Luis Henrique Orio*"®

Resumo: No presente trabalho propomos uma narrativa alternativa a um certo senso
comum cientifico que sustenta a incolumidade da autonomia e neutralidade da ciéncia.
A partir destas caracteristicas, que vém afirmadas desde a consolidacdo da ciéncia
moderna, com Galileu, assume-se ciéncia e tecnologia como atividades livremente
orientadas ao progresso da humanidade e satisfacdo de suas necessidades. A abordagem
aqui proposta visa, em sentido oposto, mostrar os lagos indissolUveis que atrelam
ciéncia e tecnologia com a sociedade e como a versdo acima € mais resultado de um
periodismo cientifico desprovido de critica do que de uma investigacdo atenta a respeito
das finalidades especificas de um conhecimento e sua aplicacdo inserida nas modernas
sociedades capitalistas. A despeito do teor laudatério com o qual sdo comumente
tratadas as nocOes de neutralidade e autonomia da ciéncia e da tecnologia, lanca-se
alguns contrapontos fundamentais que visam contemplar complexidade dos fatores que
as determinam e seu devido papel no conjunto da reproducdo social, apontando,
entretanto, as iniciativas de resisténcia de setores da prdpria comunidade cientifica a
mercantilizacédo da ciéncia.

Palavras-chave: tecnologia; ciéncia; sociedade
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A TRAJETORIA DE EXPANSAO DO INSTITUTO FEDERAL CATARINENSE
(IFC): A Implantacdo do Campus Sao Bento do Sul e sua relagdo com o Arranjo
Produtivo Local

Stefano Moraes Demarco*’’

Samuel Henrique Werlich*'

Resumo: Este trabalho tem por finalidade apresentar o encadeamento das politicas
publicas federais que possibilitaram a criacdo dos Institutos Federais de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia, perpassando pela criagdo do Instituto Federal Catarinense (IFC),
proporcionado pela Lei n® 11.892, de 29 de dezembro de 2008 e, especialmente, a
implantagcdo do Campus S&o Bento do Sul. Desta forma, visualiza-se que os Institutos
Federais podem fomentar o desenvolvimento socioecondmico, com a reducdo das
desigualdades sociais e regionais possibilitadas pela educacdo publica e de
qualidade.Neste cenério, além das oportunidades da oferta de cursos ligados a area
tecnoldgica, surge a demanda do alinhamento de pesquisas aplicadas com as
necessidades dos setores regionais, instalacdo de novos laboratorios, realizacdo de
parcerias-publico privadas para melhoria da infraestrutura, atualizacdo tecnoldgica do
parque industrial e melhorias em equipamentos e processos energeticamente mais
eficientes. Sendo assim, cria-se 0 Campus Sdo Bento do Sul, do Instituto Federal
Catarinense. Autarquia Federal, vinculada ao Ministério da Educacdo, detentora de
autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatico pedagogica e disciplinar,
especializada na oferta de educacao profissional e tecnologica em diferentes niveis e
modalidades de ensino. O objetivo principal deste artigo é realizar uma breve analise da
expansdo dos Institutos Federais, culminando com o recorte da descricdo da
implantacdo do Campus Sdo Bento do Sul e seu contexto regional. O estudo é
caracterizado como exploratério descritivo, empregando os métodos bibliograficos e
documentais. Informam-se, ainda, neste conteldo os procedimentos legais que
possibilitaram a expansao desta Instituicdo, os cursos que serdo ofertados pelo novo
campus, bem como, a preocupagdo com os arranjos produtivos locais.

Palavras-chave: Desenvolvimento; Educagéo; Expanséo do Ensino; IFC.
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UM NOVO PARADIGMA TECNOLOGICO PARA O SECULO XXI
Mauricio Tavares Pereira’”

lllyushin Zaak Saraiva®®

Resumo: Dados do PNUMA/ONU mostram um esgotamento quase total dos recursos
naturais sobre o planeta terra nas proximas décadas, pois a raca humana, com seus 7
bilhdes de exemplares em 2015, ja derrubou metade das florestas existentes em 1950 e
tera até 2030extinguido da crosta terrestre cobre, bauxita, zinco, fésforo e cromo, além
do petréleo que durard no mé&ximo 40 anos, sendo que 70% dos grdos produzidos
mundialmente sdo usados para alimentar animais, ndo homens (ONU, 2010). Essa
escassez de recursos esta associada a aumento sem precedentes no descarte de rejeitos
humanos na natureza, apenas as cidades do mundo gerando anualmente 2,2 bilhdes de
toneladas de lixo sélido, alem do descartado por bilhdes de habitantes rurais (ONU,
2010). Partindo do pressuposto que Impacto Ambiental é desequilibrio provocado pelo
choque da agdo do homem no ambiente, vez que toda a producdo humana gera
consequéncias ambientais (ABRAMOVAY, 2014), a tematica ambiental passou nos
anos 1970 a ser parte da agenda de Governos e Empresas, com o surgimento de diversas
resolucdes internacionais que pretendiam evitar o quadro acima descrito. Dentre esses
documentos estdo Roma (1972), Estocolmo (1972), Helsinki (1973), Belgrado (1975),
Nova York (1980), Viena (1983), Moscou (1989), Agenda 21(1992), e a chamada Carta
da Terra (2000). Além dessas declaragfes internacionais, existem no Brasil exigéncias
legais para empresas e profissionais da Tecnologia (engenheiros, arquitetos, técnicos,
etc.) se adequarem para limitar os impactos ambientais nos processos produtivos. O
objetivo deste artigo € apontar para a existéncia de limites epistemoldgicos dessas
declarag®es e leis ambientais, na medida em que apesar da existéncia dessas normativas
na contemporaneidade brasileira e mundial, o efeito pratico observado das penalidades
apenas diminui os impactos ambientais da acdo humana, ndo impedindo o avango do
processo de devastacdo global, nem garantindo a futura sobrevivéncia humana no
planeta, como apontado por autores como Morin, Guattari, Capra, Lowy e Boff. A
analise aqui realizada mostra que sob o paradigma vigente, o da Razdo Instrumental, a
acdo cientifica e tecnolégica necessita que o Engenheiro, Arquiteto, Cientista,
Tecndlogo adote postura eminentemente racionalista onde a natureza aparece como
mero “detalhe”, objeto a ser usado pelo homem. Propde-se aqui finalmente Novo
Paradigma Tecnoldgico, com visdo holistica no trabalho do Engenheiro, Arquiteto,
Cientista, Tecndlogo, etc. Tais profissionais devem basear seus projetos no convivio e
harmonia com a natureza, ndo mais incorporando principios de dominagdo e submissdo
da mesma pelo homem, onde, além disso, todos esfor¢os tecnoldgicos/cientificos/
artisticos deverdo estar “ecocentrados” na sustentabilidade ambiental em sentido amplo,
trazendo a Terra de volta ao seu equilibrio original perdido pela acdo humana. O
paradigma antigo precisa ser alterado, ndo apenas mitigado visando ao “marketing
verde” como atualmente se faz, ndo apenas visando atender as leis de protecéo
ambiental, que ndo alteraram este paradigma, apenas o mitigaram. Propfe-se que
(1)escolas profissionais das areas tecnoldgicas provoquem mudancgas radicais na
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mentalidade ambiental de seus alunos; que (2)empresas criem circulos de discussdo
ambiental estimulando debates profundos com técnicos/engenheiros; e que
(3)autoridades superem o papel de “fiscalizagdo de medidas mitigadoras™ para papel de
cobranca de valores.

Palavras-chave: Novo Paradigma Tecnol6gico, Carta da Terra; Educacdo Ambiental.
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ROBO SEGUIDOR DE LINHA: Tecnologia de Veiculos Autdnomos
Thiago Dalmedico Flores'®
Ciro Nagel de Marco'®?

Yan Caion Vieira Cardozo*®®

Ricardo Antonello®

Resumo: A Olimpiada Brasileira de Robdtica € uma das olimpiadas cientificas
escolares brasileiras apoiadas pelo CNPq que utiliza-se da tematica da robdtica. Além
da fase tedrica, a olimpiada possui a modalidade pratica onde alunos precisam construir
um robd para executar uma missao de resgate. A misséo se caracteriza por simular um
ambiente de desastre em mundo real onde o resgate de vitimas precisa ser feito por
robds. Um ponto importante é que o robd precisa ser completamente autbnomo para
desviar de obstaculos e concluir os desafios. Esta trilha de obstaculo possui uma linha
que precisa ser seguida pelo rob6, dai 0 nome deste projeto. O desafio computacional e
robotico para criar um veiculo autbnomo que cumpra a prova descrita acima no menor
tempo possivel é considerado elevado. A criagdo de um robd para participar da prova
envolve conhecimentos multidisciplinares. Este desafio te6rico e pratico é
extremamente relevante no contexto do curso EMI Técnico em Automacao Industrial ja
que proporciona ao aluno bolsista do projeto aliar teoria e pratica na constru¢do de um
equipamento real, colaborando fortemente para sua formagdo discente. Para a execugéo
do projeto, serdo utilizados kit’s de robotica Lego MindStorms, bem como circuitos,
placas esensores de plataformas Open Source Hardware como o Arduino ou Raspberry
Pi. Como resultado final, sera gerado um artigo cientifico com as estruturas de hardware
fisicas utilizadas e os algoritmos e configuracdes usados para comandar o robé. Pelos
menos 3 configuracdes de algoritmos deverdo ser testadas e seus tempos de execucao
medidos visando avaliar qual é a melhor configuracdo para a realizacdo da tarefa. Os
resultados serdo publicados no artigo e compartilhados em eventos cientificos do IFC e
em eventos de outras instituicbes como escolas do ensino médio da regido. Serdo
buscados eventos e olimpiadas para que o projeto seja compartilhado e testado,
inclusive a propria Olimpiada Brasileira de Robotica. Por fim, sera realizado contato
com a ITL — Incubadora Tecnoldgica de Luzerna, visando apresentar a tecnologia do
projeto as empresas da Instituicdo e colher sugestdes para trabalhos futuros. Atualmente
ja foram construidos trés prototipos de robds e foram desenvolvidos trés algoritmos
funcionais para a execucdo da tarefa de seguir a linha. A programacdo esta sendo
aprimorada para melhorar a eficiéncia, incluir sensores ultrassénicos e um mecanismo
de garra para carregar objetos.

Palavras-chave: Olimpiada Brasileira de Robdtica; Robd Seguidor de Linha; Arduino.
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SENSOR DE MOVIMENTO POR VISAO COMPUTACIONAL E
PROCESSAMENTO DE IMAGENS
Mario Schepainski Junior'®

Hikari Okatani®®®

Ricardo Antonello®’

Antdnio Ribas Neto'®

Resumo: A visdo computacional é a ciéncia que faz as maquinas enxergarem. Esta
ciéncia desenvolve a teoria e tecnologia para a construcdo de sistemas artificiais que
obtém informacdo de imagens ou quaisquer dados multidimensionais. Algumas
aplicacBes incluem o controle de processos como robds industriais ou veiculos
autbnomos. A visdo computacional ganhou grande escala na indastria de
entretenimento, com videogames com sensores de movimentos. Outra grande aplicagéo
se da também na area da medicina com o processamento médico de imagens. Esta
aplicacdo se caracteriza por extrair informacgdes de imagens para realizar diagnésticos
sobre os pacientes. Neste caso sdo usadas imagens de radiografia, angioplastia,
microscopia, ultrassonografia, tomografia e ressonéncia magnética. O objetivo deste
projeto € estudar tecnologias de processamento de imagens e gerar uma aplicacdo de
visdo computacional para contagem de pessoas em uma cena. Neste projeto iremos
atuar na identificacdo de objetos na cena, especialmente pessoas. Ndo serd necessario
reconhecer quem € a pessoa ja que o objetivo ndo € o reconhecimento facial. Mas sera
necessario identificar quais objetos na cena sdo pessoas e quantas delas existem na
imagem. Uma linguagem muito utilizada para processamento de imagens atualmente é a
linguagem Python. Python € uma linguagem de programacdo de alto nivel, orientada a
objetos e com um modelo de desenvolvimento comunitario, aberto e gerenciado pela
organizacdo sem fins lucrativos Python Software Foundation. Seu ponto forte é a
quantidade de bibliotecas livres disponiveis, dentre elas o Numpy, que é a ferramenta
utilizada para célculo matricial, fundamental para o processamento de imagens. O
Numpy faz parte do pacote SciPy que é um ecossistema de cdédigo aberto para
matematica, ciéncia e engenharia. Um dos resultados parciais alcancados por este
projeto foi a escolha da plataforma Python para a programacdo. A escolha ocorreu apés
estudadas as caracteristicas das plataformas de processamento de imagens disponiveis
no mercado. Com este estudo, constatamos que as caracteristicas como cédigo aberto,
licenciamento gratuito e a facil programacdo tornam a linguagem Python mais atrativa
com relagdo as alternativas OpenCV e Matlab. Outro resultado preliminar foi que,
utilizando a linguagem Python e a biblioteca livre Numpy, ja desenvolvemos e testamos
com sucesso algoritmos para, por exemplo, identificar se em uma cartela de

¥ Aluno do Curso de Engenharia de Controle e Automagao do Instituto Federal Catarinense - Cimpus

Luzerna.

'8¢Aluna do Curso de Engenharia de Controle e Automagao do Instituto Federal Catarinense - Cimpus
Luzerna.

¥7Bacharel e Mestre em Ciéncias da Computacdo. Professor do IFC Campus Luzerna.

Engenheiro de Controle e Automacao, Mestre em Engenharia de Automacao e Sistemas, Professor do
IFC Campus Luzerna.

188

IV SECITEC: Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Sustentavel — 19, 2 e 3 de setembro de 2015

ISBN: 978-855644000-6

INSTITUTO FEDERAL



1V 2015
SECITEC

SEMANA DA CIENCIA E TECNOLOGIA

84

comprimidos existe algum comprimido faltante. Esse tipo de verificacdo automatizada é
de grande valia na industria farmacéutica, pois 0 processo automatizado de
empacotamento dos comprimidos pode gerar falhas enviando ao mercado cartelas com
comprimidos faltantes.

Palavras-chave: Visdo Computacional, Sensor de Movimento, Processamento de
Imagens, Python, Numpy.
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PROCESSAMENTO DE IMAGENS EM DISPOSITIVOS MOVEIS COM
PYTHON E NUMPY
Hikari Okatani*®®

Mario Schepainski Junior*®

Ricardo Antonello®

Resumo: O projeto aplicado a um rob6 segue linha trata-se, em pequena escala, de um
exemplo da utilizagdo de veiculos autbnomos, ou seja, equipamentos capazes de
executar determinadas tarefas sem necessidade de um operador. A partir desta premissa,
a visdo computacional pesquisada auxiliara na melhora do processamento para a
execucdo das atividades atribuidas aos veiculos. O estudo tem como objetivo aplicar os
conhecimentos adquiridos na linguagem Python em dispositivos mdveis como
Raspberry Pi e Smartphones Android na criacdo de um robd seguidor de linha.
Inicialmente foi estudado a linguagem de programagéo Python com a utilizacdo de sua
biblioteca Numpy para o processamento de imagens. Serdo comparados 0s tempos de
execucdo dos algoritmos desta linguagem nos dispositivos Raspberry Pi e Smartphones
Android. Apds verificacdo de suas performances, um serd selecionado para executar o
algoritmo de um robd seguidor de linha que obedeca as especificacdes da Olimpiada
Brasileira de Robotica (OBR). Através dos estudos guiados pelo coordenador, a
pesquisa gerou o aprendizado necessario para a manipulacdo de imagens na linguagem
Python pela sua biblioteca Numpy, responsavel pela linguagem cientifica (Matrizes e
Arrays). Atraveés da manipulacdo de dados em matrizes foi possivel adicionar a imagem
original uma grade quadriculada no qual pode ser manipulado seu tamanho, cor e até
que parte da imagem ir& através do uso de arrays. A mesma técnica sera usada para
identificar a linha seguida pelo robd. Os estudos da linguagem continuam em
andamento visando ampliar as areas de conhecimento dos envolvidos que futuramente
pretendem expandir a experiéncia adquirida e aplica-la em outras areas. Sendo que, de
forma simples um robd seguidor de linha utilizaria sensores para a leitura do trajeto,
enguanto o projeto nos guia a usar um linguagem de visdo computacional de maior
velocidade.

Palavras-chave: Python, Numpy, Visdo Computacional.
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SERVOMOTORES: Tecnologias e Aplicagdes
Marina Padilha'®?

Tiago Dequigiovani*®

Resumo: O surgimento dos motores elétricos revolucionou a producdo industrial por
permitir a realizacdo de diversas tarefas antes desenvolvidas por trabalhadores,
aumentando a produtividade da producdo. Com o passar do tempo, novas necessidades
foram surgindo, exigindo controle mais preciso dos processos industriais. Assim sendo,
foram acrescentados dispositivos aos motores elétricos de modo a realizar o controle da
posicdo, da velocidade ou torque de tais maquinas, permitindo maior controle do
processo produtivo. Surgiam entdo os servomotores. Inicialmente, o desenvolvimento
dos servomotores se deu com motores do tipo CC devido a facilidade de controle. Com
0 avanco da eletrénica de poténcia, foi possivel desenvolver sistemas para o controle de
motores trifasicos sincronos ou por inducdo. O prefixo ‘servo’ se refere a malha de
realimentacdo, que é fornecida através de sensores de posicdo, velocidade ou corrente.
Esta realimentacdo € utilizada por um sistema externo ao motor, 0 servoconversor ou
servodrive, para a correcdo e controle das variaveis fornecidas ao motor, como
frequéncia, corrente ou tensdo. Desta forma, pode-se afirmar que o servomotor é um
motor elétrico adaptado para o funcionamento em malha fechada, com sensores
acoplados e circuitos l6gicos e de poténcia para o controle do motor. Estes motores sdo
utilizados largamente na industria, estando inseridos em robds, tornos ou fresas CNC
(Comando Numérico Computadorizado), sistemas de transporte, bobinadeiras, entre
outras aplicacbes que exigem posicionamento preciso com velocidade e torque
constantes. Neste trabalho serdo apresentados os tipos de servomotores, bem como suas
principais aplicagdes, e as tecnologias envolvidas no controle deste equipamento. Os
servomotores estudados neste trabalho sdo aplicados em meio industrial, com
caracteristicas de alto torque e alta confiabilidade mesmo com a variacdo de parametros,
como carga e temperatura, que alteram as caracteristicas dinamicas dos motores. .Com o
objetivo de aprofundar os conhecimentos sobre a tecnologia envolvida, pretende-se
desenvolver um sistema equivalente ao servoconversor, que possibilite implementar
diferentes légicas de controle para as variaveis de atuacdo do conversor, como
velocidade, posicdo e torque, inicialmente aplicado em um motor de indugdo com
realimentacéo via encoder externo.
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PLANTA DE CONTROLE DE TEMPERATURA DE LIQUIDOS
Eduardo Fachini'®*
Fernando Fachini'®
Marcio Renato Pilger *

Marcos Fiorin®®’

Resumo: A automatizacdo de processos produtivos esta cada vez mais presente na
indUstria devido a necessidade das empresas em garantir a padronizagdo e qualidade dos
produtos, aumentar a produtividade, e reduzir custos, dentre outros fatores. Por conta
disso, é relevante que profissionais técnicos em automacéo industrial dominem técnicas
basicas de instrumentacdo e de sistemas de controle, equipamentos estes que sao
comuns em sistemas de controle de processos. Neste sentido, a disciplina de projeto
integrador Il do Curso Técnico em Automacdo Industrial vem a contribuir com a
construcdo do conhecimento dos futuros profissionais da area, sob o formato de
desenvolvimento de um processo ou produto, equivalentes aos encontrados no mercado
de trabalho, e que sejam aplicados conhecimentos adquiridos no curso. O projeto
apresentado neste trabalho, Planta de Controle de Temperatura de Liquido foi
desenvolvido durante a disciplina de Projeto Integrador Il, no primeiro semestre de
2015. Esta planta exemplifica grande parte dos sistemas de controle de temperatura
existentes nas inddstrias da regido, principalmente os alimenticios, onde é necessario
manter uma temperatura estdvel. A planta de controle de temperatura consiste
basicamente no controle automatico de aquecimento da &gua, através do controle da
poténcia da resisténcia de aquecimento. Para controlar a poténcia da resisténcia de
aquecimento usou-Se um circuito microcontrolado implementando um gradador
(conversor CA-CA), associado a um controlador universal e um sensor de temperatura
do tipo termo resisténcia (PT-100). Além destes, um sensor de nivel foi utilizado para
garantir a integridade da resisténcia. No controlador implementou-se uma malha de
controle do tipo proporcional-integral, que garantiu bons resultados. A temperatura foi
controlada de acordo com a referéncia estipulada, com baixos percentuais de erro,
porém com um elevado tempo morto, caracteristica do protétipo elaborado. Ao final do
projeto, varios conceitos adquiridos em sala de aula puderam ser aprimorados, bem
como novos aprendizados foram conquistados, atingindo os objetivos basicos da
disciplina de projeto integrador II.

Palavras-chave: Controlador de Processos; Controle de Temperatura; Aguecimento.
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DESENVOLVIMENTO DE UM VEICULO PARA A COMPETlCAO
MARATONA DA EFICIENCIA ENERGETICA

Ivo Rodrigues Montanha Junior'®®

Everton Farina **°

Eduardo Dalmolin®®

Gustavo Henrique Ceni 2

Resumo: Para favorecer o processo ensino-aprendizagem e estimular os discentes a
aplicarem na pratica os conhecimentos tedricos abordados nas aulas, muitas instituigdes
de ensino superior costumam desenvolver projetos de competicdo estudantis. Esta
pratica se torna ainda mais frequente nos cursos das areas de ciéncias exatas e
engenharias, sobretudo quanto ao projeto de automdveis e aeronaves. Neste contexto, no
IFC Campus Luzerna foi proposto aos alunos das engenharias mecénica e de automagéo
e controle o projeto e a construcdo de um veiculo para a competicdo nacional maratona
da eficiéncia energética, tendo a cooperacdo do IFRS Campus Erechim. Neste artigo, é
mostrado o projeto e a construcdo do referido veiculo, que ira competir em dezembro de
2015 em Séo Paulo.

Palavras-chave: Eficiéncia Energética; Competicdo; Projeto de Produtos.
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ENGENHARIA REVERSA COMO AUXILIO AO PROJETO DO VEICULO DE
MARATONA DA EFICIENCIA ENERGETICA

Ivo Rodrigues Montanha Junior®®?

Tatiane Carmem Souza 2%

Gustavo Henrique Ceni 2

Resumo: Apesar da importancia da analise da concorréncia, muitas empresas analisam
as tecnologias dos produtos concorrentes com métodos inadequados, o0 que tende a
estimular as copias e limitar a compreensdo das oportunidades de inovacdo. Neste
trabalho, € mostrada a utilizacdo de um método de engenharia reversa que visa auxiliar
no desenvolvimento colaborativo de dois veiculos estreantes na maratona da eficiéncia
energética brasileira: o carro do IFC Campus Luzerna e do IFRS Campus Erechim. Esta
colaboracgéo visa compensar a falta de experiéncia prévia de ambas as equipes pelo uso
da engenharia reversa. Houve um estudo prévio do regulamento, analisando
minuciosamente as caracteristicas que cada veiculo deve ter para se destacar nas provas.
Disto foi criada uma base de dados comparativa, com os resultados e as caracteristicas
dos carros que competiram na etapa brasileira, junto com carros que se destacaram nas
etapas internacionais. Foram identificados os fatores de sucesso e os pontos fracos dos
principais carros, gerando um rapido aprendizado sobre o que realmente influencia o
desempenho do carro em cada prova, com grandes chances de obtencdo de bons
resultados mesmo no ano de estreia.

Palavras-chave: Eficiéncia Energética; Engenharia Reversa; Projeto de Produtos.
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SISTEMA DE TELEMETRIA DO VEICULO DA MARATONA DE
EFICIENCIA ENERGETICA

Ivo Rodrigues Montanha Junior®®

Ricardo Antonello®®®
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Geovane Sales Bunfanti®®®

Resumo: Nos veiculos de competicdo, é utilizada a instrumentacdo para maximizar o
rendimento do equipamento. Geralmente sdo empregados sensores com sistemas de
aquisicdo e gravacdo de dados (datalogger) e telemetria (transmissdo dos dados online
para a equipe de apoio), para a analise instantanea dos dados, que permite uma rapida
correcdo das deficiéncias. No caso da maratona da eficiéncia energética, um maior
desempenho é obtido pelo gerenciamento estratégico dos parametros de funcionamento
do veiculo, bem como o perfil de pilotagem, diante das condi¢bes climéticas e de
trafego da pista. Assim, foi proposto o desenvolvimento de um sistema de aquisicao de
dados e telemetria baseado no Arduino, para informar a piloto e a equipe de apoio as
melhores condi¢bes de pilotagem, favorecendo o gerenciamento dos parametros que
melhoram o rendimento do carro. Foi notada significativa contribuicdo do sistema
datalogger durante os testes, o que pode favorecer a obtencdo de um 6timo resultado no
ano de estreia da equipe..

Palavras-chave: Eficiéncia Energética; Instrumentacdo; Datalogger.
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PROCEDIMENTOS PARA O ATENDIMENTO EMERGENCIAL DE ALUNOS
E SERVIDORES DO IFC CAMPUS LUZERNA

Ivo Rodrigues Montanha Junior®*

Rosilene Pires de Oliveira®!*

Jéssica Saraiva da Silva®*?

Ademir Bazzoti®*?

Resumo: Nos cursos dos Institutos Federais, sdo realizadas atividades praticas que
podem ocasionar incidentes e até acidentes com os alunos e servidores. Apesar dos
maiores riscos, na rede IFC ndo existem procedimentos formalizados para o
atendimento emergencial das vitimas, e nem mesmo hd uma planilha online com
informac@es das vitimas para orientar os atendimentos. Estas informacdes, geralmente
incompletas, estdo impressas nas pastas fisicas dos alunos e dos servidores e, 0 que
atrasa uma orientacdo de urgéncia aos socorristas e contatar os responsaveis da vitima.
Além disso, a falta de definicdo dos procedimentos a serem adotados no atendimento
emergencial prejudica sobremaneira o tratamento adequado e urgente as vitimas. Neste
trabalho, foram mapeados alguns procedimentos de atendimento as vitimas de acidentes
e de mal subito, e também foi elaborada uma ficha de atendimento emergencial.

Palavras-chave: Atendimento a Alunos; Emergéncia; Seguranca do Trabalho.
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RAMPA DE ACESSO AOS VEICULOS DE TRANSPORTE COLETIVO DA
APAE JOACABA

Ivo Rodrigues Montanha Junior®**

Diana Carla Bortolotto®®®

Guilherme A. Trentin da Silva®'®

Resumo: Nas unidades APAE, muitos alunos portadores de deficiéncias fisicas
possuem restricbes de mobilidade, que dificulta a marcha da caminhada e torna alguns
deles usuéarios de cadeiras de rodas. Esses cadeirantes necessitam que os professores e
profissionais de apoio os carreguem no colo, tirando-os do interior dos veiculos de
transporte coletivo (vans e 6nibus), para os transferirem as cadeiras de rodas na calgada.
Essa operagdo gera elevado esforgo fisico nestes profissionais, diante do peso destes
alunos adultos e da frequéncia desta operacdo diaria. Além disso, ha uma grande
demora no procedimento. Neste trabalho, realizado na Escola Especial Frei Bruno
(APAE Joacaba), foi proposto o desenvolvimento de uma nova rampa de acesso dos
alunos aos veiculos de transporte coletivo, aumentando a seguranca e rapidez do
procedimento de embarque e desembarque dos alunos que possuem mobilidade
reduzida. A rampa ndo foi construida, mas os estudos apontam reducdo do tempo de
acolhimento dos alunos, bem como grandes melhorias em termos sociais e para a saude
dos profissionais da APAE, pois ndo precisam mais carregar os alunos que usam
cadeiras de rodas, evitando lesdes na coluna lombar.

Palavras-chave: Rampa de Acesso para Cadeirantes, Mobilidade, APAE.
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LIBRAS IFC ONLINE: INTERPRETE DE LIBRAS ONLINE PARA OS
ALUNOS E SERVIDORES DA REDE IFC
Ivo Rodrigues Montanha Junior®*’
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Jéssica Saraiva da Silva?*®
Everton Farina®?

Fabio Evangelista Santana®?

Resumo: As pessoas com deficiéncia auditiva encontram dificuldades para se
comunicarem, onde muitas vezes necessitam de um tradutor intérprete de Libras para
intermediar a comunicagdo com outras pessoas. Até ha um servico de intérprete online
de Libras, mas ndo é gratuito. Nos ambientes de ensino, cada pessoa com deficiéncia
auditiva tem direito a uma tradutora intérprete de Libras, que a ajudard somente nas
aulas, o que dificulta a realizacdo de atividades extraclasse. Torna-se entdo importante
promover a interagcdo entre as tradutores intérpretes de Libras com os alunos e
servidores do IFC com deficiéncia auditiva, onde estes poderdo agendar atendimento
online gratuito para as aulas e atividades extraclasse. Neste artigo é mostrado o
planejamento do referido sistema, o qual ainda nao foi implementado.

Palavras-chave: Atendimento de Alunos; Deficientes Auditivos; Libras.
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USO DE DRONES PARA AUXILIAR O TRABALHO DOS BOMBEIROS,
POLICIA CIVIL E POLICIA AMBIENTAL

Ivo Rodrigues Montanha Junior®*
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Resumo: Diariamente, vislumbram-se novas aplicacGes das aeronaves de pequeno porte
ndo tripuladas, chamadas de VANT ou drones. Muitas aplica¢cdes se concentram na
agricultura e em eventos, tendo também uso militar de vigilancia. No presente trabalho,
foram propostas duas configuracdes de drones. Na primeira, um drone é equipado com
camera térmica de longo alcance, para apoiar taticamente as ocorréncias da Policia
Civil, identificando fugitivos em matagais. Esta mesma aeronave também pode ser
utilizada nas operacgdes de vigilancia da Policia Militar Ambiental, quanto as atividades
de pesca e caca clandestina. Ja a segunda configuracdo sugere uma aeronave equipada
com camera colorida de alta resolucdo e zoom de alta capacidade, que transmita
imagens em tempo real num raio de 10 km, para que os Bombeiros possam enviar a
aeronave logo que receberem a chamada. Esta segunda aeronave vai permitir descobrir
se 0 chamado é real ou trote e, principalmente, entender melhor as ocorréncias,
encaminhando as viaturas mais apropriadas ao teatro de operacGes, melhorando o
atendimento. Além disso, as imagens aéreas em tempo real auxiliam na definicdo de
rotas alternativas para as viaturas nos centros urbanos, visando agilizar o atendimento..
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RADIOAMADORISMO: Curso Introdutorio
Ricardo Kerschbaumer?®

Resumo: O radioamadorismo é um hobby de carater cientifico, devidamente
regulamentado pelas agéncias de telecomunicagdes e praticado por pessoas chamadas
radioamadores em praticamente todo o mundo. Estes radioamadores sdo habilitados e
licenciados pelas autoridades de telecomunicacBes e utilizam equipamentos de radio
para se comunicar localmente, globalmente e até com o espaco, sem a necessidade de
infraestruturas de telefonia ou internet. A atividade tem um carater educacional e de
socializacdo, propiciado pela comunicacdo e pela troca de experiéncias e informacdes
técnicas entre os radioamadores. O radioamadorismo também tem um papel importante
em caso de catastrofe, quando os sistemas tradicionais de comunicacdo falham. Nestes
casos 0 servico de radioamador fornece um canal de comunicagdo para 0s grupos de
emergéncia como a defesa civil por exemplo. Para operar os equipamentos de radio o
radioamador deve obter uma licenca mediante a realizacdo de um exame onde sdo
avaliados conhecimento de legislacdo, ética operacional e eletricidade. Assim, o
objetivo deste texto é descrever o minicurso sobre radioamadorismo ministrado na IV
SECITEC, no Instituto Federal Catarinense Campus Luzerna. O minicurso teve inicio
apresentando a historia do radioamadorismo e a importancia do padre brasileiro Roberto
Landell de Moura para este hobby. Na sequéncia foi realizada uma explanacédo
detalhada da pessoa do radioamador, suas caracteristicas e obrigacdes. O processo para
a obtencdo da licenca de operador de radioamador foi entdo detalhado, dando-se énfase
aos assuntos que sdo avaliados pelo exame. Os diferentes tipos de licencas e as
diferentes classes de radioamadores bem como suas caracteristicas foram entéo
discutidas. O proximo assunto abordado foi o processo de licenciamento da estacdo de
radio operada pelo radioamador. Finalizada esta parte introdutéria foram abordados
assuntos mais técnicos, iniciando pelas ondas eletromagnéticas e sua propagacdo. Uma
especial énfase foi dada na apresentacdo das faixas de frequéncia do espectro
eletromagnético onde o radioamador tem licenca para operar, bem como as poténcias de
transmissdo relacionadas. O proximo tema tratou dos equipamentos utilizados pelos
radioamadores em sua estacdo de radio, dentre eles pode-se destacar radios, antenas,
fontes de alimentacdo, medidores de sinal e analisadores de antenas. Os tipos de sinais
transmitidos e suas modulagdes foram entdo apresentados, descrevendo-se as
caracteristicas e as aplicacGes de cada uma delas. A apresentacdo foi finalizada com
uma discussdo sobre as associagdes e clubes de radioamadores e sua importancia na
disseminacdo e manutencdo deste hobby. Pode-se considerar que o objetivo do
minicurso, que eram informar ao publico sobre as caracteristicas do radioamadorismo
foi cumprido, uma vez que o0s participantes quando questionados demonstraram
satisfacdo com o contetido apresentado

Palavras-chave: Radioamadorismo; Eletromagnetismo; Telecomunicagoes.
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